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3.4.3 Krav GK-10484 om arlig redovisning om Maria Rojvall
bullerreducerande atgarder for bussars externa
hogtalare utgar

3.5.2 Andrat generellt krav p4 bullerreducerande Maria Rgjvall
korsitt.

8.1 Nytt krav om att korrektion for efterklangstid =~ Maria Rojvall
inte ska utforas vid matning av stomljud i
bostader

4.6 Fortydligade krav GK 10610 och GK 10614 GK  Maria Rojvall
10618 GK 10622

4.7.1 Krav GK 10632, avseende nya Maria Rojvall
berdkningsresultat, utgar
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utgar pga. dubbelreglering.

8 GK-10762 utgér. Maria Rojvall
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9.3 Andrade till en minst en reflex i Maria Rojvall

bullerberakningar
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1 Allmant om trafikforvaltningens riktlinjer

Riktlinjerna utgor grunden for trafikforvaltningens kravstillande verksamhet.
Riktlinjerna baseras pa lagar och forordningar eller bedomd kravniva for att nd
trafikforvaltningens mal.

2 Inledning riktlinje

2.1 Bakgrund

I denna riktlinje beskrivs hur trafikforvaltningen ska hantera bullerfragor.
Riktlinjen innehaller interna krav samt policy rorande ljud, stomljud och
vibrationer.

2.2 Motivering

Omfattningen och nivan pa Riktlinje Buller och vibrationer motiveras utifran
foljande punkter:
« Tydliggor och tolkar redan befintliga krav.
« Ger vagledning och styrning i byggskeden for att undvika dyra insatser
eller begransningar i driftskeden.
« Minskar utgifter i projekt och forvaltning da forutsattningar ges for ett
likartat arbetssatt.
« Lagger grunden for ett proaktivt arbetssiatt med bullerskyddsatgirder.
« Bidrar till lagre samhallsbuller och darmed en battre folkhalsa.

Sammantaget sakerstaller Riktlinje Buller och vibrationer ett likartat arbetssatt
utifrén trafikforvaltningens strategier och innebar en kostnadseffektiv hantering
av bullerfragor inom trafikférvaltningens verksamhet. Riktlinjen sékerstéller
dven en god egenkontroll enligt miljobalken avseende buller. Konsekvenserna
av Riktlinje Buller och vibrationer ar dirmed positiva for verksamheten.
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2.3 Syfte

Syftet med Riktlinje Buller och vibrationer ar att:

« Ide fall dir vdigledning saknas - i t.ex. allminna riktlinjer, standarder -
ska riktlinjen visa pa trafikforvaltningens tolkning avseende t.ex. hur
bullerberdkningar/bullermitningar ska utforas.

« Skapa en samsyn med myndigheter och andra intressenter om
tolkningar.

« Geintern viagledning i forhallningssitt avseende buller.

« Ge tydligt underlag for arbete med bullerskyddsatgarder.

2.4 Mottagare och anvindningsomrade
2.4.1  Nar riktlinjen gdller

Riktlinjen ska:
« Skapa en samsyn hos alla som arbetar med infrastruktur samt utfor eller
planerar SL:s trafik.
« Fungera som verktyg for trafikforvaltningens medarbetare att utforma
verksamheten.

Riktlinjen ska dven ge beslutsunderlag dar det finns malkonflikter med krav pa
andra omraden ex. internt buller i fordon, externa hogtalarutrop mm.

2.4.2  Kommersiell trafik

Kraven giller den av trafikférvaltningen upphandlade trafiken och kan ses som
radgivande for den kommersiella busstrafiken.

2.5 Overgripande kravbild

Riktlinje Buller och vibrationer styrs 6vergripande av miljobalken och plan- och
bygglagen men dven av nationella riktvarden faststéllda av riksdagen i
Infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 samt av rad och riktlinjer fran statliga
myndigheter. Dessutom finns standarder inom bygg och akustik som ocksa ar
styrande for verksamheten.

2.6 Lashinvisning

Riktlinje Buller och vibrationer ar strukturerad sa att berérda intressenter med
latthet ska hitta onskad information. Dokumentet har darfor delats upp efter
trafikslag; Trafikslag Buss och Trafikslag spar och Trafikslag Sjo.
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Inom trafikslag spar hanvisas till befintlig miljo och nybyggnation samt till drift
och underh3ll. Ett separat kapitel finns for byggverksamhet. Ovriga kapitel ar
generella och giller for alla trafikslag, ex. hantering av kundtjanstirenden,
matningar och berakningar.

2.7 Kravformulering
2.7.1  Systemkrav, tjianstekrav och genomforandekrav

Systemkrav kravstiller att ett system eller delsystem ska utféra nagonting eller
inneha en egenskap.

Tjanstekrav kravstiller att en uttalad roll eller organisation ska utféra
nagonting inom ramen for ett tjinsteatagande, vanligtvis till foljd av en
tjansteupphandling.

Genomforandekrav kravstiller vad ndgon behover gora for att ett system eller
tjansteatagande ska bli verklighet. Oftast uttrycker det att en uttalad roll eller
organisation ska utfora nagonting inom ramen for ett projekt, i planeringsskede,
upphandlingsskede, projekteringsskede, utvecklingsskede eller byggskede.

2.7.2  Kravmonster

Huvuddelen av kraven i detta dokument ar formulerade utifran en uppsittning
kravmonster. Syftet med att anvianda kravmonster ar att astadkomma okad
kravkvalitet utifran aspekterna tydlighet och minskad risk for missforstand,
genom att:
1. Formulera kraven som aktiva satser.
Tydliggora system-i-fokus alternativt ansvarig part for kravet.
3. Anvinda reserverade nyckelord for att markera krav som géller
under vissa villkor:
» Haindelsedrivna krav (Ndr)
« Tillstdndsdrivna krav (Vid)
« Krav forutsatt viss funktion eller 16sning (Om)
« Krav som drivs av oonskade handelser eller tillstdnd (Ifall)

Det uppliagg som anvands for kravmonster ar en anpassning av EARS — The
Easy Approach for Requirements Syntax [Mavin, A., Wilkinson, P., Harwood,
A.R.G. and Novak, M.: Approach to Requirements Syntax (EARS), 17th IEEE
International Requirements Engineering Conference, Atlanta, GA, USA, 2009].
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2.8 Koppling till riktlinje investeringar

Nedanstdende vigledning bor anvandas som utgangpunkt for de akustiska
bedomningarna i investeringsprojekt dar Riktlinje investeringar (RS 2021-
0286) tillampas.

2.8.1  Hallbarhetsbeskrivning (behovsanalys)

GK-10426, Systemkrav - Hallbarhetsbeskrivningen
Hallbarhetsbeskrivningen bor oversiktligt beskriva om och hur
projektet/investeringen paverkar den akustiska situationen samt om eventuell
paverkan blir positiv eller negativ.

2.8.2  Hallbarhetsvdrdering (atgdrdsval)

GK-10428, Genomforandekrav - Akustisk situation

Om projektet/investeringen bedoms paverka den akustiska situationen ska
projektet beskriva forutsattningarna avseende ljud och vibrationer.

Not: Med akustisk paverkan menas konsekvenser av luftljud, stomljud och
vibrationer pa halsa, verksamhet och teknik, till exempel forskolegardar,
sjukhusutrustning, inspelningsstudior.
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GK-10429, Genomforandekrav - Beskrivningen - innehall
Projektet ska tillse att beskrivningen minst ska innehalla:

GK-10430, Genomforandekrav - Beskrivning av den akustiska
situationen

1.

Beskrivning av den akustiska situationen for

a. nulage

b. framtida situation utan genomfort projekt/investering, samt

c. framtida situation med genomfort projekt/investering
Overgripande beskrivning av hur ljudmiljén paverkas av de alternativ
som projektet/investeringen foreslar

Eventuella behov av skyddsatgiarder under projektets olika faser.
Faserna kan exempelvis vara byggskede och drift

Berorda intressenter utifran ett akustiskt perspektiv. Intressenter kan
vara boende, fastighetsdgare, ljud- och vibrationskinsliga verksamheter
sdsom musikstudior, forskningsanldggningar med mera utifran
projektets alla eventuella faser (exempelvis byggnation, drift och
underhéll)

Vilken samverkan och information som behévs med identifierade
intressenter.

Behov av framtida utredningar
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3 Trafikslag buss

I detta avsnitt behandlas trafikforvaltningens viaggaende linjetrafik, buss och
nartrafik, samt de stodjande funktioner som kravs for att trafiken ska kunna
bedrivas. Fokus ligger pa de omraden dar Trafikforvaltningens trafik skiljer ut
sig fran ovrig trafik och pa omréden dar sirskilda riktvarden giller, ex.
bussdepéer.

Enligt viaglagen ar staten viaghallare for allmidnna viagar och kommunerna
vaghallare for de vagar dar ansvaret har delegerats. Vaghallaren debiteras ofta
arlig tillsynsavgift enligt miljobalken fran de lokala milj6- och
hilsoskyddsnamnderna. Ansvaret for att atgiarda vagtrafikbullerklagomal
aligger enligt rattspraxis vaghallaren vilket enligt Trafikforvaltningens
bedomning darfor dven innefattar stomljud och vibrationer fran vagtrafiken.

Ansvarsfordelningen mellan trafikutovare och SL regleras i avtal. Hur detta
ansvar fordelas skiljer sig at mellan olika avtalsomraden.

Hur ljudnivéer, for uppfoljning gentemot riktvarden enligt detta kapitel, ska
matas beskrivs under kapitel 8.

3.1 Riktvirden och ansvar for luftburet buller — busstrafik
3.1.1 Riktvdrden trafik i bostadsmiljo

For busstrafik ar normalt trafikbullerriktvardena (A-vagd ljudniva) fran
Infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 tillampbara men aven
Folkhilsomyndighetens riktvarden for 1agfrekvent buller inomhus kan behova
beaktas vid bedomning av om oldgenhet for manniskors halsa foreligger eller ej.

Tabell 1. Vagtrafikbullerriktviarden i dBA, 1angsiktigt mal
Dygnsekvivalent Maximal ljudniva dBA

ljudniva dBA ”fast”
Utomhus
Uteplats invid fasad 55 70
Inomhus
Bostadsrum 30 45

Riktvarden enligt Tabell 1 kommer fran Infrastrukturpropositionen 1996/97:53.
Reglering for nybyggnation av bostdder aterfinns i Forordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader.
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Aven om viigh&llaren ansvarar for atgirder avseende bussbullerstérning kan
tillsynsmyndigheten begira att trafikforvaltningen utfor utredningar som en del
i egenkontrollen.

3.1.1.1  Externa hogtalarutrop buss

Vid bedémning av stérning fran yttre hogtalarutrop tillimpas
trafikbullerriktvirden fran Infrastrukturproposition 1996/97:53 och
Folkhalsomyndighetens riktvarden for buller inomhus.

Naturvardsverkets vigledning for industribuller (Rapport 6538) ar inte
tillamplig i enlighet med vagledningens text avseende Stationer och Hallplatser.
Trafikforvaltningen bedomer att om ljudnivan underskrider 70 dBA max vid
fasad, fran yttre hogtalarutrop, innehalls 45 dBA max inomhus.

3.1.2  Riktvdrden hallplatser bostadsmiljo

GK-10448, Tjanstekrav - Bedomning av buller fran hallplatser
Trafikforvaltningen ska bedéma ljud fran busshéllplatser enligt riktvarden for
vagtrafikbuller.

Not: Naturvdardsverkets vdgledning och riktvdrden for buller fran vdg- och
spdrtrafik vid befintliga bostdder, reviderad juni 2017 ANR NV-08465-15

3.1.3  Riktvdrden terminaler i bostadsmiljo

GK-10450, Tjinstekrav - Bedomning av buller fran terminaler
Trafikforvaltningen ska bedoma ljud fran bussterminaler enligt riktvarden for
vagtrafikbuller.

Not. Naturvdardsverkets vdgledning och riktvdrden for buller fran vdg- och
spdrtrafik vid befintliga bostdder, reviderad juni 2017 ANR NV-08465-15

3.1.4  Riktvdrden depder och uppstdllning i bostadsmiljé

GK-10452, Tjanstekrav - All verksamhet inom
depa/satellituppstillningsplats

Trafikforvaltningen ska bedoma ljud fran bussdepéer och
satellituppstillningsplatser enligt riktvarden for industribuller.

Not. Med satellituppstdllningsplats for buss avses vanligtvis inhdgnat omrdde
ofta med tillgang till rampanslutning. Verksamhet inom depa och
uppstdllningsplats innefattar t.ex. fordonsroérelser fran tomgdangskérningar
av bussar och andra transporter och tomning av sopcontainrar.

Se dven Naturvdrdsverkets vdgledning om industri- och annat
verksamhetsbuller, rapport 6538.



JJ& Region Stockholm 17(83)

Trafikforvaltningen RIKTLINJE Arende/Dok. id.
SL-5-419701
Faststallt datum Revisionsnummer
5/28/2024 13
Infosakerhetsklass
K1 (Oppen)

GK-10453, Tjanstekrav - Tutningar och backljud inom depa
Trafikforvaltningen ska bedoma tutningar och backljud inom depdomrade
enligt Naturvardsverkets riktvarden for industribuller.

GK-10454, Tjanstekrav - Bostider i narheten av bussdepa

Om bostader planlidggs eller bygglovsprovas i narheten av en bussdepa ska
trafikforvaltningen verka for att bostdderna uppfors sa att de klarar
Naturvardsverkets riktviarden for industribuller.

3.1.5  Ansvar for stomljud och vibrationer i bostadsmiljo

GK-10456, Tjianstekrav - Klagomal och kundsynpunkter vid stomljud
Vid klagomal och kundsynpunkter avseende stomljud och komfortvibrationer
ska trafikforvaltningen utga ifran senaste utgavan av Trafikverkets riktvarden i
TDOK 2014-1021.

Aven om vighé&llaren ansvarar for atgirder avseende denna typ av storning kan
tillsynsmyndigheten begira att trafikférvaltningen utfor utredningar som en del
i egenkontrollen.

3.2 Kravstillning trafikavtal och externt buller bussfordon

GK-10459, Tjianstekrav - Trafikutovarens ansvar - minimering av
buller

Trafikut6varen ska verka for att buller fran depaer, terminaler, héllplatser och
utmed linjestrackning minimeras.

GK-10460, Tjianstekrav - Trafikutovarens ansvar - fordon och fiardvig

Vid val av fordon och fardvig ska trafikutovaren verka for att inte 6verskrida 45
dBA maximal ljudnivé i bostadsrum samt 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats
invid fasad.

For information och vagledning om riktvirden héanvisas till kapitel 3.1.

3.3 Kravstillning yttre hogtalare buss
3.3.1  Allmadant

Bussar ar forsedda med hogtalare for yttre utrop enligt kravstéllning som
beskrivs i Riktlinjer Tillganglighet for barn, dldre och personer med
funktionsnedsattning. Detta for att meddela information om bussens
linjenummer samt destination vid hallplatser.
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3.3.2  Kravstdllning vid inkop buss

GK-10470, Systemkrav - Separat forstiarkare for externa hogtalare
Bussens hogtalare for externa utrop ska vara driven med en separat forstarkare
sa att ljudnivan fran hogtalare kan regleras.
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GK-10471, Systemkrav - Horbarhet for externa hogtalare

Bussens hogtalare for externa utrop ska minst klara STI = 0,5 pa en yta vid
bussens framdorrar motsvarande 3x2 m samt 1,5 meter 6ver mark.

Not. STI star for Speech Transmission Index och dr mdatt mellan o och 1 pa hur
tydligt talet hors. Ju hogre vdrde desto bdttre taluppfattbarhet.

Figur 1, Beskrivning av yta ddr STIPA>0,5 gdller.

Hogtalarplacering ovanfor dorr
medger fri sikt till hogtalare
trots manga péastigande
passagerare.

Hogtalarplacering vid sidan om

T2 4 dorr medger ej fri sikt till
Do 1} hogtalare med méanga
. 4 pastigande. Detta medfor lag
taluppfattbarhet och kraver
hogre ljudnivéa fran hogtalare,
ddrmed okar storning till
omgivning.

Figur 2, Beskrivning av fordel med hogtalarplacering ovanfor dorr.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-10473/1-2-screenshot-20220516-183205.png?revision=217611
https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-10474/1-3-screenshot-20220516-183205.png?revision=217611
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GK-10475, Systemkrav - Placering av externa hogtalare

Bussens hogtalare for externa utrop ska placeras centralt 6ver framre dorrparet.

GK-10476, Systemkrav - Riktning av externa hogtalare
Bussens hogtalare for externa utrop ska riktas snett ner mot en punkt placerad
1,5 m till hoger om bussen.

Not (ca 30° beroende pa hogtalarens placering i hojdled) se figur 3

STIPA >0,5

Figur 3, Beskrivning av hur hégtalaren riktas.
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GK-10478, Systemkrav - Skydd for externa hogtalare

Bussens hogtalare for externa utrop ska byggas in under skarm for att skydda
den fran viader och vind

Not. Se Figur 4

Figur 4, Exempel pa skdarmutformning for hogtalare.

GK-10480, Systemkrav - Utformning av skydd for externa hogtalare
Skiarmen 6ver bussens externa hogtalare ska utformas med foljande parametrar
1 dtanke;
1. Skdrmen utformas aerodynamiskt sa att vindljud ej uppstar
2. Skiarm och hogtalare utformas for att téla tvitt och normalt
forekommande slitage
3. Skiarmens utformning medger att ljudet fran hogtalaren fokuserar pa
den tidnkta ytan enligt figur 1

3.3.3 Hogtalaranvindning vid drift
GK-10483, Systemkrav - Hogtalarutrop nattetid (kl. 22-06)
Externa hogtalarutrop ska inte forekomma nattetid (kl. 22-06)

GK-10486, Systemkrav - Andhallplatser och sluthéallplatser
Vid andhaéllplatser dar endast avstigning sker ska inte hogtalarutrop
forekomma.


https://polarion.int.sl.se/polarion/module-attachment/GK/RiBuller/RiBuller/8-screenshot-20220622-104114.png?revision=220237
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3.4 Trafikforvaltningens egenkontroll/uppfoljning — buss
3.4.1  Uppfoljining fordon, buss

GK-15897, Tjanstekrav - Minimering av omgivningspaverkan
Trafikutovare ska tillse att samtliga bussar hélls i sidant skick att de externa och
interna ljudemissionerna ir sa sma som mgjligt. Hansyn ska tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt i enlighet med miljobalkens krav.

3.4.2  Uppfoljining korsdtt inklusive tomgangskorning, buss

Trafikutévaren ansvarar for bullerstorningar relaterade till hur fordonet
framkors, dvs. bullerminimerande korsitt (inklusive hastighet pa fordonet) och
tomgangskorning. I avtalen stills krav for att sdkerstilla att svensk lagstiftning
och myndighetsbestimmelser efterlevs, vilket inkluderar tomgéngskorning.

GK-10494, Tjanstekrav - Bullerminimerande korsatt
Trafikutévaren ska tillse att bussarna framfors med minsta mojliga
bulleremission.

3.4.3  Uppfoljning yttre hogtalare, buss

GK-10497, Tjinstekrav - Kalibrering av externa hogtalare
Trafikutovaren ska genomfora kalibrering av samtliga bussars externa hogtalare
vid idrifttagande och déarefter vid ett intervall av minimum tre (3) ar

Not. Enligt trafikforvaltningens rutin avseende kalibrering av yttre hégtalare
(SL_S 645196)

GK-10498, Tjinstekrav - Kalibrering - dokumentation
Trafikutovaren ska dokumentera kalibrering skriftligt.

GK-10499, Tjinstekrav - Uppmitta hoga ljudnivaer

Vid uppmatta hoga ljudnivaer fran bussens externa hogtalare ska trafikutovaren
bestilla en kalibrering av den eller de bussar som trafikerar linjen samt atgiarda
eventuella fel.

Kalibrering genomf6rs for att sdkerstilla att ljudnivaerna inte avviker fran de
stallda kraven.

3.5 Depaer, uppstillning och terminaler - buss

3.5.1  Nyanldggning av dep@ mm

Strategiskt lampliga platser viljs bland annat utifran att platsen medfor minsta
mojliga intrang och oldgenhet for manniskors hélsa och miljo.



JJ& Region Stockholm 23(83)

Trafikforvaltningen RIKTLINJE Arende/Dok. id.
SL-5-419701
Faststallt datum Revisionsnummer
5/28/2024 13
Infosakerhetsklass
K1 (Oppen)

GK-10504, Tjinstekrav - In- och utfart vid ny depa/uppstillningsplats
samt terminaler

Vid planering av ny bussdepd/uppstallningsplats samt bussterminaler ska
trafikforvaltningen minimera stérande buller till omgivningen.

GK-105035, Tjanstekrav - Utformning av tvatthall och verkstad
Trafikforvaltningen ska utforma tvitthall och verkstad s att risk for storande
ljud till narboende frén portoppningar minimeras.

GK-10506, Tjinstekrav - Placering av tviatthall och verkstad
Trafikforvaltningen ska placera tvitthall och verkstad si att risk for storande
ljud till narboende fran portoppningar minimeras.

GK-10507, Tjanstekrav - Placering av ramper for uppstillning av
fordon

Trafikforvaltningen ska placera ramper for uppstillning av fordon si att risk for
storande buller till omgivningen minimeras.

GK-10508, Tjianstekrav - Nyanlaggning av
depa/uppstillningsplats/terminal 6verdickning eller
samlokalisering
Nir bussdepa, uppstéllningsplats eller bussterminal samlokaliseras med
bostider ska trafikforvaltningen verka for att utformningen av byggnaden
uppfyller foljande:
1. Komfortviagd vibrationsniva i bostadsrum ska inte 6verskrida 0,4 mm/s
fran fordonsrorelser.
2. Stomljudsnivén i bostadsrum fran fordonsrorelser ska inte 6verskrida
32 dBA maximal ljudnivd med tidsviagning “fast”.

GK-105009, Tjinstekrav - Samlokalisering sker med kontor

Nir bussdep4, uppstéllningsplats eller bussterminal samlokaliseras med kontor
ska trafikforvaltningen verka for att forsiktighetsatgiarder vidtas med avseende
pé stomljud och vibrationer.

Kravet pa stomljudsniva och komfortviagd vibrationsniva baseras pa
Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag,
TDOK 2014:1021.

Se aven Trafikforvaltningens Riktlinjer Bussdepa.
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3.5.2  Drift av dep@ mm

GK-10513, Tjanstekrav - Uppritthallande av riktviirden
Trafikutovaren ska bedriva verksamheten sa att buller till nairboende minimeras
med avseende pa:

Tutningar (vid varning/halsning inom omradet)

Backljud

Framforande av fordon (t.ex. hastighet)

Placering av bussar

Fordonskontroll (inkl. ev. tutning)

Kontroll av funktion och rutiner for att sdkerstélla att portar hélls
stangda

Transporter/leveranser inom omradet

Tomgéngskorning

AR e

o

3.6 Trafikplanering - buss

Den storsta mojligheten att minimera bullerstorningar till omgivningen knutna
till den kollektiva busstrafiken ar att i den tidiga samhallsplaneringen beakta
behovet av busshallplatser och forldgga dem sa att storning till omgivning
minimeras. Det innebir att busshéallplatsen viljs sa att risk for bullerstérningar
till omgivningen minimeras och att platsen i sig ar l1amplig for miljostorande
verksamhet. I grunden innebar detta en mélkonflikt for trafikforvaltningens
verksamhet da tillgangligheten for resenirer med korta avstand till hallplatser
och stationer i kollektivtrafiken ar viktig for ett 6kat resande.

Trafikforvaltningen adger inte busshallplatsen och har inte heller beslutsratt 6ver
dess placering. Val av hallplatsens lage, dvs. lokalisering, sker i ett samarbete
mellan trafikforvaltningen, trafikutévaren och berérd kommun. Platsbesok gors
vid behov av trafikférvaltningen, kommunen (ofta trafikkontor) och
trafikutovare. Trafikforvaltningen kan gora bedomning av resmonster och
kommunen bedomer tillgédnglighet for resenarer till hallplatsen samt ev.
miljoeffekter. Eventuell flytt av hallplats beslutas av kommunen.
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GK-10517, Tjanstekrav - Lokalisering av ny busshallplats

Vid lokalisering av ny busshallplats ska trafikforvaltningen verka for att
minimera bullerstérningar.

Not. Exempelvis bor ej busshdallplats placeras i direkt anslutning till bostdder.

GK-10518, Tjinstekrav - Lokalisering av ny busshallplats vid nybyggda
bostadsomraden

Trafikforvaltningen ska verka for att busshallplatser i nybyggda
bostadsomraden placeras ldngre an 5 meter fran bostadsfasad med sovrum.
Not. Detta rad baseras pa forsiktighetsprincipen med avseende pa externa
hogtalarutrop fran fordon.

GK-10519, Tjianstekrav - Busshallplats i uppforsbacke
Trafikforvaltningen ska verka for att busshallplats inte placeras i uppforsbacke
nara bostader, skolor och vardlokaler.

Not. Start i uppforsbacke riskerar att generera onodigt mycket buller. Kravet
dar inte relevant for hallplatser som enbart trafikeras av eldrivna bussar.

3.7 Ovrigt — buss
3.7.1  Internt buller - bussar och hallplatsmiljo

For kravstillning av pratorer och hogtalare avseende taluppfattbarhet se
Riktlinjer Tillgdnglighet for barn, dldre och personer med funktionsnedsattning
(RiTilD).

GK-10523, Tjinstekrav - Skadliga ljudnivaer
Trafikutovaren ska verka for att inga resenarer utsitts for skadliga ljudnivaer i
och i anslutning till SL:s busstrafik.

For bedomning av om risk for horselskada kan finnas utgor for narvarande
Folkhilsomyndighetens riktvirden FOHMFS 2014:15 den enda
bedomningsgrunden.
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4 Trafikslag spar

I detta avsnitt behandlas bullergenerering och forhéllningssatt for hela
trafikforvaltningens spargdende trafik i drift. Fokus ligger pa de trafikslag dar
trafikforvaltningen har full rddighet, det vill sdga tunnelbanan, lokalbanorna
Roslagsbanan och Saltsjobanan samt sparvagarna Tvarbanan, Sparvag city,
Lidingobanan och Nockebybanan. Den trafik som bedrivs pa Trafikverkets spar
(pendeltag) beskrivs i 4.7.

Trafikbuller bestar av rullningsljud, ljud fran vaxlar och ralskarvar,
fordonsmonterad utrustning, hjul- och bromsskrik mm. Spartrafikinfrastruktur
alstrar aven buller fran underhéllsfordon och fran fasta anlaggningar som
stationer (ex. hogtalarutrop), vigskyddsanordningar/bomsignaler och depaer.

4.1 Riktviarden for luftburet spartrafikbuller
4.1.1  Langsiktigt mal maximalniva i bostad

Enligt Trafikforsorjningsprogrammet ar malsattningen att riktvarden enligt
Infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 innehalls i alla bostader langs
trafikforvaltningens sparanliggningar senast 2030. Atgirder i befintlig miljo
gors utifran rimlighetsavvagning i miljobalken 2 kap. Med "befintlig milj6”
avses bostdder som lokaliseringsprovades innan proposition 1996/97:53
Infrastrukturinriktning for framtida transporter faststilldes, dvs. 1997-03-20.
Enligt Naturvardsverkets viagledning "Riktvarden for buller fran vig och
spartrafik vid befintliga bostader”, NV-08465-15, definieras dldre befintlig miljo
som bostédder byggda fore varen ar 1997.

I befintlig milj6 dar avstegsfall fran nationella riktvarden tillimpats i detaljplan
genomfor inte trafikforvaltningen bullerskyddsatgarder utover bestimmelser i
detaljplan.

De maximala ljudnivierna ar vanligen dimensionerande for atgiarder pa SL:s
sparinfrastruktur.
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4.1.2  Riktvdrden vid befintlig sparinfrastruktur

GK-10536, Tjanstekrav - Riktviarden
Nedanstdende riktvarden ska tillimpas vid genomforande av
bullerskyddsatgarder invid befintlig sparinfrastruktur.

Tabell 2, ljudniva i dBA, for befintlig sparinfrastruktur
Dygnsekvivalentniva Maximalniva dBA

dBA ”fast”
Utomhus (frifaltsvarde)
Uteplats invid fasad - 70
Skolor (skolgard) 55! 70:
Inomhus
Bostadsrum 30 45
Utbildningslokaler - 45

1Avser ekvivalentniva dagvirde
2Avser en begriansad yta pé del av skolgérd specifikt avsedd for pedagogisk verksamhet. Nivan bor inte

overskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid d& skolan eller férskolan

nyttjas.

Vid nybyggnation av bostader tillampas riktvirden fran Férordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Trafikverkets forhallningssatt vid
nytillkommande bebyggelse framgar av Buller och vibrationer vid planering av
bebyggelse, TDOK 2017:0686.
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4.1.3  Riktvdrden vid nybyggnation av sparinfrastruktur

Nedanstaende riktvarden tillaimpas vid nybyggnation och/eller vasentlig
ombyggnad av sparinfrastruktur.

Tabell 3, ljudniva i dBA vid nybyggnation och vasentlig ombyggnation av

sparinfrastruktur

Dygnsekvivalentniva  Maximalniva dBA

dBA ”fast”

Utomhus (frifaltsvarde)
Uteplats invid fasad 55 70
Rekreationsomraden 55t -
Friluftsomraden 40! -
Skolor (skolgard) 55¢ 703
Inomhus
Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler - 45
Véardlokaler - 45
Arbetslokaler for tyst - 50
verksamhet
Hotell 30: 45

Tillampas inte vid védsentlig ombyggnation

2Avser ekvivalentniva dagvirde

3Avser en begrinsad yta pa del av skolgérd specifikt avsedd for pedagogisk verksamhet. Nivan bor inte
6verskridas mer 4dn 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid d4 skolan eller férskolan

nyttjas.

Utover ovanstidende bor aven 60 dBA ekvivalentniva utomhus innehéallas invid
fasad vid nybyggnation av sparinfrastruktur och dtgarder i befintlig miljo.

Ovanstaende riktviarden kommer fran Trafikverkets riktlinje Buller och
vibrationer fran trafik pa vig och jarnviag, TDOK 2014:1021,
Infrastrukturpropositionen 1996,/97:53, Folkhidlsomyndighetens allmidnna rad
om buller inomhus (FOHMFS 2014:13), Naturvardsverkets vigledning for buller
pa skolgardar (NV-01534-17).
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Om nyanldggning eller visentlig ombyggnad av sparinfrastruktur sker i
anslutning till en befintlig detaljplan som uppréttats med stod av Forordning
(2015:216), samt om riktviarden i tabell 3 6verskrids, beh6vs
bullerskyddsatgiarder endast 6vervigas om ljudnivderna som redovisas i
detaljplanens planbeskrivning/trafikbullerutredning 6verskrids.

Vid nybyggnation av bostader tillimpas riktvirden fran Férordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Trafikverkets forhallningssatt vid
nytillkommande bebyggelse framgar av Buller och vibrationer vid planering av
bebyggelse, TDOK 2017:0686.

4.1.4  Definitioner

I dokument for gillande riktvarden avseende buller saknas i de flesta fall tydliga
definitioner av i allmént tal vedertagna objekt, exempelvis uteplats. Definitioner
har mycket stor betydelse vid bedomning av atgardsbehov. Tolkningarna
baseras pa praxis och nationella vigledningar.

4.1.4.1 Inomhus — Bostadsrum

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden for permanentboende dar en lag
bullerniva efterstravas. Har ingar rum for somn och vila, rum for daglig
samvaro (t.ex. vardagsrum). Kok i 6ppen planlésning raknas som bostadsrum.
Daremot raknas inte kok, hall, tvattstuga eller uterum som bostadsrum. Forrad
och kallare klassas som biutrymme och inte bostadsrum.

4.1.4.2 Utomhus — Uteplats

GK-10550, Tjanstekrav - Iordningstillande av uteplats
Trafikforvaltningen ska tolka en uteplats som en iordningsstilld yta for sittande
utevistelse exempelvis altan, terrass eller balkong som ligger invid fasad i direkt
anslutning till den egna bostaden.

Not: Fransk balkong innefattas inte i denna definition. En bedémning av vad
som dr uteplats far goras fran fall till fall. I bedomningen vdgs faktorer in
sasom ljusforhdllanden och storlek.

GK-10551, Tjianstekrav - Bedomning utifran beriknad bullerniva

Vid avgorande om en fastighet ar atgardsberattigad bor trafikforvaltningen i
bedomningen anvinda den berdknade frifaltskorrigerade ljudtrycksnivén i den
mest utsatta punkten vid fasad pa héjden 1,2 meter 6ver mark/golv.
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GK-10552, Tjanstekrav - Begransning av atgird pa uteplats
Nar bullerskyddsétgarder vid uteplats utfors ska trafikforvaltningen begransa
atgarderna till att omfatta hogst 15 kvadratmeter.

Motiveringen till att bedomning for uteplats gors pa 1,2 meters hojd baserar
Trafikforvaltningen pa bedémning utifran sittande position enligt ISO 3381.

4.1.4.3 Rekreationsytor i tdtort

Med rekreationsytor avses omraden, langre dn 500 m fran sparinfrastruktur,
som i detaljplan ar avsatt som rekreationsyta t.ex. parker, anordnade lekplatser
och gronomraden som ligger inom gangavstand fran bostaden och dar vistelse
normalt sker kortare stunder om dagen.

Nir det géller rekreationsomraden i tatbebyggelse ar det framst en
planeringsfraga att innehalla riktviardena i dessa omraden vid nybyggnad av
sparinfrastruktur. Bullerskyddsatgirder ar normalt inte aktuella. Endast i
undantagsfall kan skyddsatgarder bli aktuella for omraden med lag
bakgrundsniva. Det géller vid nyanldggning av jarnvag, i de fall
skyddsatgiarderna kan genomforas till en skilig kostnad. Motiveringen ar
hamtad fran Buller och vibrationer fran sparburen linjetrafik.

4.1.4.4 Friluftsomrdaden

Med friluftsomrade avses omrade langre dn 1 km fran sparinfrastruktur, med
lag bakgrundsniva for rorligt friluftsliv dar naturupplevelsen och kravet pa
tystnad ar vasentliga faktorer, det giller sdledes inte alla friluftsomraden. Har
avses omraden som finns i kommunernas oversiktsplaner och som regleras via
omradesbestimmelser eller i detaljplan. Inga andra samhalleliga
bullerstérningar far forekomma, som t.ex. motortrafik, flygtrafik och storande
industriverksamhet.

Nir det giller friluftsomraden ar det fraimst en planeringsfraga att innehélla
riktvardena i dessa omréaden. Bullerskyddsatgarder ar normalt inte aktuella.
Endast i undantagsfall kan skyddsétgéarder bli aktuella f6r omraden med lag
bakgrundsniva. Det giller vid nyplanering av jarnvag, i de fall skyddsatgiarderna
kan genomforas till en skilig kostnad.
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4.1.4.5 Skolgard

Med skolgard avses huvudsaklig vistelseyta/lekyta, en 6ppen plats utomhus,
ofta inhagnad av staket eller stiangsel. Trafikforvaltningen utfor atgarder
avseende forskola och grundskola.

En dialog ska foras med fastighetsidgare och ansvarig for skola/forskola for att
faststilla den huvudsakliga vistelseytan for elever. I de fall representant for
skola/forskola saknas pga. ny verksamhet sker dialog enbart med
fastighetsigare.

4.1.4.6 Undervisningslokaler

Undervisningslokaler definieras som de rum dar undervisning bedrivs och dar
en lag bullerniva efterstravas. Med begreppet avses inte gymnastiksalar etc.,
enligt "Riktvdrden for trafikbuller vid nyanldggning eller vdsentlig
ombyggnad av infrastruktur - Forslag till utveckling av definitioner”,
Naturvardsverket samt "Naturvdardsverkets riktvdrden for trafikbuller i andra
miljoer dn for boende vard och undervisning”.

Med undervisningslokaler avses alla skolformer fran férskola och uppat.

4.1.4.7 Fritidshus och kolonilotter

GK-10567, Tjanstekrav - Bullerskyddsatgarder vid fritidshus och
kolonilotter

Trafikforvaltningen ska inte utféra bullerskyddsatgarder vid fritidshus och
kolonilotter.

4.1.4.8 Arbetslokaler

Riktvirde avser arbetslokaler for tyst verksamhet exempelvis kontor,
expedition, konferensrum,
motesrum, kontorslandskap, bibliotek.

4.1.4.9 Hotell

Riktvarde avser gastrum for somn och baseras pa jamforbara riktvarden for
somn och vila i bostader.
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4.1.4.10 Vardlokaler

Med vardlokaler avses alla de rum i en vardinrittning dar omvardnad sker. Har
ingar rum for sémn och vila samt rum for daglig samvaro. For vardlokaler galler
samma rekommendationer pa ljudmiljon inomhus som for permanenta
boenden.

4.1.4.11 Aldreboende

Aldreboende bedéms som permanentbostad avseende s&vil inom- som
utomhusmiljo.

4.2 Riktviarden for luftburet buller fran spardepaer,
uppstillningsspar och liknande

GK-10577, Tjanstekrav - Naturvardsverkets vigledning for
industribuller

Trafikforvaltningen ska vid depaer och uppstéllningsspar tillaimpa de riktvirden
som anges i Naturvardsverkets viagledning for industribuller

I Boverkets viagledning Industri- och annat verksamhetsbuller vid
planldaggning och bygglovsprovning av bostdder framgar vilka riktvarden som
géller vid nybyggnation av bostdder vid spardepaer, uppstallningsspar och
liknande.

4.3 Riktvirden for installationer i sparanliaggning

Det finns idag ingen tydlig vagledning om vilka riktvirden som tillimpas
avseende buller fran viagskyddsanordningar/bomsignaler. Dessutom regleras
ljudnivan fran sdkerhetssynpunkt enligt annan bestimmelse.

GK-10581, Tjianstekrav - Vigskyddsanordningar/ bomsignal
Trafikforvaltningen ska verka for att buller fran
vagskyddsanordningar/bomsignaler bedoms som spartrafikbuller, ej
industribuller.

GK-10582, Tjanstekrav - Minimering av risk for bullerstorning
Trafikutovare ska minimera risk for bullerstorning till omgivningen genom att
tillampa forsiktighetsatgarder sdsom riktning av hogtalare.
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4.3.1  Buller fran fasta installationer i sparanldaggning

For likriktarstationer och andra fasta installationer i sparanldggning med
konstant ljudgenerering kan riktvirden for industribuller (enligt
Naturvardsverkets vagledning for industribuller, Rapport 6538) och
Folkhilsomyndighetens riktviarden (FOHMFS 2014:13) anvidndas for bedomning
av om olagenhet foreligger eller €;j.
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4.4 Riktvarden for stomljud

Trafikverket har faststillt ett riktvirde som avser stomljudsniva i bostadsrum.
Riktvardet har stod av flera andra nationella myndigheter samt Stockholms
stad. Trafikverkets riktvarde for stomljud finns publicerat i TDOK 2014-1021.

4.4.1  Befintlig miljo

Riktvardet avser ljudniva i bostadsrum, genererat av spargaende fordon matt
enligt NT ACOU 098.

GK-10591, Tjanstekrav - Bedomning av stomljudsniva

Om stomljudsniva i bostadsrum 6verskrider 32 dBA maximal ljudniva med
tidsvigning “fast” ska trafikférvaltningen utreda om en atgérd ar tekniskt mgjlig
och ekonomiskt rimlig.
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4.4.2  Nyanldaggning eller vdisentlig ombyggnation

GK-10593, Tjanstekrav - Stomljudsniva i bostadsrum
Trafikforvaltningen bor vid nyanlaggning eller viasentlig ombyggnation av
sparinfrastruktur ej 6verstiga riktvarden i tabell 4 nedan. Not. Kravet pa
stomljud gdller oavsett luftljudsnivan.

GK-10594, Tjianstekrav - Luftljud hogre an stomljud
I fall dar luftljudet ar hogre an stomljudet bor trafikforvaltningen ej tillata hogre
stomljud.

Tabell 4, Mél for hogsta stomljudsniva i dBA vid nybyggnation av
sparinfrastruktur, bostadsrum samt rum for undervisning och vard. Se krav GK
16074 om korrektion for efterklangstid.

Maximal ljudniva dBA ”fast”

Bostadsrum 32
Lokaler med utrymme for sémn och vila 32
Undervisningslokaler 45
Vardlokaler 45

GK-10596, Genomforandekrav - Marginal vid nyanliaggning

Vid projektering av ny sparanliggning ska projektet tillimpa en marginal till
rddande stomljudsriktviarde med 5 dBA-enheter. Hansyn ska tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.
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4.4.3  Riktvdrden i lokaler vid nyanldggning

Hogsta sammanvagda ljudniva, fran flera ljudkallor alternativt fran en
kombination av stom- och luftljud, bér uppfylla kraven i SS 25268. Butiker bor
bedomas enligt relevanta krav fran det kapitel och tabeller som avser
kontorslokaler, hotell och restauranger.

GK-15898, Tjanstekrav - Stomljud

Trafikforvaltningen ska verka for att krav pa stomljud stills i maximal ljudniva.
Not: Det innebdr att inga stomljudskrav bor stdllas som ekvivalenta
Liudnivaer.

4.5 Riktviarden for vibrationer fran spartrafik
4.5.1  Bostdder - Befintlig miljo

GK-10601, Tjanstekrav - Komfortvigd vibrationsniva i
permanentbostiader

Trafikforvaltningen ska vid bedomning av komfortvibrationer i bostédder och
vardlokaler utga fran riktvarden i TDOK 2014:1021

4.5.2  Bostdder och hotell - Vid nyprojektering av spar

GK-10603, Genomforandekrav - Komfortvagd vibrationsniva

Vid nybyggnad och visentlig ombyggnad av sparinfrastruktur ska projektet ej
overskrida riktvarden for maximal komfortvigd vibrationsniva i TDOK
2014:1021 avseende bostader. Det giller for: bostader, hotell,
undervisningslokaler, kontor, vardlokaler och affarslokaler.
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4.6 Kravstillning sparfordon
4.6.1  Sparfordon i passagerartrafik
4.6.1.1 Externt buller, sparfordon

GK-10607, Genomforandekrav - Kontroll av banan vid inkop av nya
fordon

Projektet ska vid inkop av nya fordon kontrollera om banan omfattas av
lagkrav/direktiv pd omradet, exempelvis TSD buller.

Not. (Teknisk specifikation for driftskompatibilitet som i Sverige ges ut av
Transportstyrelsen)

GK-10608, Genomforandekrav - Externt buller vid inkép av nya fordon
Vid kravstillning av externt buller, oavsett om TSD buller ar tillimpligt eller ej,
ska projektet utforma kravet pa ett sddan sitt att ljudgenereringen fran det nya

fordonet ar i samma niva eller lagre dn basta befintliga fordon pé avsedd bana. I

detta ssmmanhang bor sarskilt beaktas:
1. Okad hastighet
2. Okad taglingd

GK-10609, Genomforandekrav - Minimering av omgivningspaverkan
Projektet ska utforma krav si att nya sparfordons omgivningspaverkan
minimeras. Hansyn ska tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt.
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GK-10610, Genomforandekrav - Akustiska aspekter vid kravstillning av
sparfordon
Projektet ska utifran nedanstéende lista, i samrad med bullerstrateg SU,
utforma krav for att minimera akustisk omgivningspaverkan vid upphandling av
sparfordon.

1. Forbifart (eventuellt i olika hastigheter)

2. Acceleration/retardation

3. Traktionstjut

4. Stillastdende

5. Passage genom kurva/vixel

6. Dorroppning

7. Parkerat fordon pa trafikspar, depa, dndstation, etc och nirhet till
omgivande bebyggelse

8. Hogtalarutrop

9. Vibrationer (till ndrliggande bostader)

10. Hjulskrik

11. Tonalt ljud

12. Lagfrekvent ljud

13. Sarskilda krav for hogt placerad utrustning
14. Projekt-, plats- och banspecifika aspekter

Kravstillningen kan forenklas genom att vissa av ovanstdende parametrar
utgar, detta ska dock dokumenteras i beslut med motivering inom projektet.

GK-10612, Genomfoérandekrav - Top of rail
friktionsmodifieringsutrustning

Projektet ska utrusta nya sparfordon med top of rail
friktionsmodifieringsutrustning eller annan likvardig utrustning for att
vasentligt minska uppkomsten av hjulskrik och sparkorrugering.

GK-10613, Tjanstekrav - Driftsittning av top of rail
friktionsmodifieringsutrustning

Projektet ska genomfora driftsattning av top-of-rail
friktionsmodifieringsutrustning inklusive injustering, sakerhetsprévning samt
sdkerstilla god funktion for hela sparanlaggningen som fordonet avser trafikera.

GK-10614, Genomforandekrav - Forbifartsbuller i olika hastigheter
Projektet ska kravstilla externt forbifartsbuller for den storsta tillatna
hastigheten som sparfordonet planeras att framforas i.
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4.6.1.2 Internt buller, sparfordon

GK-10616, Genomforandekrav - Séakerstiallande av god
passagerarkomfort

Projektet ska ta fram en kravstallning som sakerstaller en god ljudmiljo i
passagerarutrymme vid hogsta hastighet.

GK-10617, Genomforandekrav - Sikerstillande av god arbetsmiljo
Projektet ska ta fram en kravstillning som sikerstiller en god ljudmiljo i
forarutrymme vid hogsta hastighet.

GK-10618, Genomforandekrav - Projektovervigande av behov for
kravstillning
Projektet ska utifran nedanstaende lista utforma krav avseende intern akustisk
komfort vid upphandling av sparfordon.

1. Fler relevanta hastigheter for fordonet (vid konstant hastighet)

2. Driftitunnel

3. Acceleration/retardation

4. Stillastdende

5. Tonalt ljud

6. Lagfrekvent ljud

7. Taluppfattbarhet (PA-system och mellan resenarer, se dven RiTill)
8. Signalhorn

9. Passage genom kurva/vixel

10. Dorroppning

11. Komfortvibrationer

12. Projekt-, fordons- och banspecifika aspekter

4.6.2  Arbetsfordon - spar

GK-10620, Systemkrav - Nyinkop, modernisering eller ombyggnation
av arbetsfordon

Vid nyinkop, modernisering eller ombyggnation av arbetsfordon ska projektet
uppfylla kraven avseende "on track machine" - OTM i TSD buller.

GK-10621, Genomforandekrav - Forarmiljo
Projektet ska ta fram en kravstillning som sékerstéller en god akustisk
arbetsmiljo i forarutrymme vid drift.
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GK-10622, Genomforandekrav - Externt buller.

Projektet ska utforma krav s att nya arbetsfordons omgivningspaverkan
minimeras. Hansyn ska tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt.

Motiveringen till kravet ar att ljudnivan fran stillastdende fordon ar mycket
viktig for storningsupplevelsen fran ett arbetsfordon och i vissa lagen kan
paverka hanteringen av fordonet, t.ex. avseende utfart fran och korning inom
depa.
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4.7 Uppfoljning/Egenkontroll av spartrafik

For att uppfylla Miljobalkens krav i 2 kap och 26 kap pa att minimera storning
till omgivningen tydliggor trafikforvaltningen i detta kapitel hur
egenkontroll/uppfoljning av trafikslag spar genomfors.

Egenkontrollen ar beroende av avtalsutformning vilket innebar geografiska
skillnader beroende av avtalsomrade och hur bullerkraven ar utformade i
respektive avtal. I detta kapitel beskrivs uppfoljning av avtal som géller vid
tidpunkt for faststillande av riktlinjen. For ytterligare information om
avtalsuppfoljning se trafikforvaltningens Riktlinjer Miljo (RiMiljo).

4.71  Overgripande kontroll bana och fordon —spdr

GK-10628, Tjianstekrav - Sékerstillande av beridkningar
Trafikforvaltningen ska sikerstalla berdkningars noggrannhet genom:
1. Regelbunden uppdatering av berdkningarna
2. Kontrollmitning av fordon

GK-10630, Tjinstekrav - Uppfyllande av miljobalkens kunskapskrav
For att uppfylla miljobalkens kunskapskrav, ska trafikforvaltningen genomfora
fornyad berakning/uppdaterad berakning for hela spartrafiksystemet minst vart
femte (5:e) ar.

Tid for fornyad berdkning kan samordnas med rapportering enligt forordningen
om omgivningsbuller.

GK-10633, Tjanstekrav - Inmétning av sparfordon

Trafikforvaltningen ska genomfora "forenklad inmétning" av fordonen vart
femte (5) ar for att sikerstilla att inte forhallandena i bansystemet medfor
forandringar av ljudnivan.

Not (Forenklad inmdtning avser inmdtning vid reducerat antal hastigheter
(hogsta tillatna hastighet innefattas dock alltid) under forutsdttning att inga
Jfordndringar genomforts pa fordonen, som bedéms medfora dndring av
ljudregleringen)

GK-10634, Tjanstekrav - Forandringar av fordonen

Vid forandring av fordonen, eller for fallet d& avvikelser jaimfort med nu
foreliggande inmatning identifierats, bor trafikforvaltningen genomfora en mer
omfattande inmétning.

Not. Genom denna kontroll anser trafikforvaltningen att mycket god
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kdnnedom om bullersituationen utmed SL:s spar och fordon erhdlls, vilken
sakerstdller efterlevnad av kunskapskravet enligt Miljobalken.

GK-10635, Tjanstekrav - Omfattande inmatning av fordonen

Vid mer omfattande inméatning av fordonen, da avvikelser jamfort med
foreliggande inmitning identifierats, bor trafikforvaltningen utreda och atgirda
samt rapportera eventuella avvikelser till tillsynsmyndigheten.

Not. Genom denna kontroll anser trafikforvaltningen att mycket god
kdnnedom om bullersituationen utmed SL:s spar och fordon erhalls, vilken
sdkerstdller efterlevnad av kunskapskravet enligt forordningen om
omgivningsbuller.

4.7.2  Fordonsunderhall - sparfordon

GK-10637, Tjanstekrav - Krav pa dokumenterat arbetssitt avseende
internbuller

Vid trafikupphandlingar ska trafikforvaltningen stilla krav pa att trafikutovaren
i sitt miljoledningssystem har ett dokumenterat arbetssitt for att minimera
buller internt i fordonet.

GK-10638, Tjinstekrav - Krav pa dokumenterat arbetssiitt avseende
externbuller

Vid trafikupphandlingar ska trafikforvaltningen stilla krav pa att trafikutovaren
i sitt miljoledningssystem har ett dokumenterat arbetssitt for att minimera
buller externt

GK-10639, Tjianstekrav - Rutiner for sikerstillande av bullernivaer
Trafikutévaren ska ha rutiner for att sikerstilla att de externa och interna
ljudnivderna som fordonen har vid mottagande eller vid avtalsstart inte 6kar.

GK-10640, Tjianstekrav - Rutiner for rapportering och omedelbara
atgarder

Trafikut6varens rutiner ska omfatta rapportering och omedelbara dtgérder mot
storande buller orsakade av ex. trasiga hjuldampare, onormala tryckluftljud,
hjulplattor, bromsskrik mm.

GK-10641, Tjanstekrav - Egenkontroll och checklista

Trafikutovarens egenkontroll ska minst innehalla:

1. Beskrivning av hur trafikutovaren genomfor bullerkontroll for trafikfordon.
2. Dokumenterat arbetssitt for planering och prioritering av bullerreducerande
atgarder pa befintlig fordonspark avseende l16pande underhall.
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GK-10642, Tjanstekrav - Redovisning av protokoll fran genomforda
kontroller

Trafikutovaren ska pa begiran fran trafikforvaltningen redovisa protokoll frén
genomforda kontroller.

4.7.3  Depdverksamhet egenkontroll — trafikslag spar

GK-10645, Tjanstekrav - Uppfoljning av verksamhet inom depaer
Trafikforvaltningen ska f6lja upp hur verksamhet inom depaer paverkar
omgivning avseende buller genom berdkningar och eventuellt kompletterande
stickprovsmatningar.

4.7.4  Fordon pa Trafikverkets spar

Avseende pendeltag trafikerar dessa Trafikverkets spar. Ansvaret for underhall
av spar aligger Trafikverket. Trafikverket foljer &ven upp omgivningspaverkan
fran sina spar med berdkningar, med indata fran Trafikforvaltningen.
Eventuella bullerskyddsatgirder avseende spartrafikbuller aligger Trafikverket
som sparinnehavare.

For inkop av sparfordon se kapitel 4.6.

4.8 Resenirsmiljo

GK-10651, Tjanstekrav - Skadliga ljudtrycksnivaer for reseniirer
Trafikutovare ska inte utsétta nigra resenirer for skadliga ljudnivéer.

For bedomning av risk for horselskada fran kollektivtrafiken utgor for
niarvarande Folkhialsomyndighetens riktvirden FOHMFS 2014:15 den enda
bedomningsgrunden.

For kravstillning av pratorer och hogtalare (hogtalarutrop) avseende
taluppfattbarhet se RiTill, Riktlinjer Tillgdnglighet for barn, dldre och personer
med funktionsnedsattning.

GK-10654, Tjianstekrav - Riktvarden for hogtalarutrop
Trafikforvaltningen ska verka for att buller frdn hogtalarutrop bedoms enligt
riktviarden for spartrafikbuller.

Not. Naturvdardsverkets vdagledning och riktvdrden for buller fran vdig- och
spdartrafik vid befintliga bostdder, reviderad juni 2017 ANR NV-08465-15
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4.9 Depaer och uppstillning

Med depé avses vanligen inhdgnat omrade avsett for uppstillning och/eller
underhall av fordon. Med uppstéllningsspar avses spar sarskilt avsett for langre
uppstillning av fordon som ej ar i trafik enligt tidtabell.

Naturvardsverkets viagledning for industribuller (Rapport 6538) bor, sa langt
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, innehéllas. I de enstaka fall dar det inte
ar tekniskt majligt och/eller ekonomiskt rimligt att innehalla dessa riktvirden
ska atgirder for sdkerstillande av god inomhusmiljo enligt
Folkhilsomyndighetens allméinna rad (FoHMS 2014:13) vidtas. Atgirder for att
skydda inomhusmilj6 ska stimmas av med den kommunala
tillsynsmyndigheten. Detta for att sdkerstélla att bedomningen ar riktig och att
inga ytterligare krav pa skyddsatgarder stills.

4.9.1  Riktvdrden for depder och uppstdllningsplatser

GK-10660, Tjanstekrav - Uppritthéillande av riktvirden
Trafikforvaltningen och dess entreprendrer ska arbeta for att innehélla gillande
riktvarden for industribuller.

GK-10661, Tjinstekrav - Minimering av buller

Trafikutovaren ska bedriva verksamheten sa att buller till nairboende minimeras
med avseende pa:

Skrikljud i kurvor

Tutningar

Placering av fordon

Fordonskontroll (inkl. ev. tutning)

Kontroll av funktion/rutiner for att sdkerstilla att portar hélls stangda
Transporter/leveranser inom omradet

7. Onodig tomgangskorning

A I A S

Ovanstaende innefattar exempelvis rutiner for hur tutningar far goras, nar
under dygnet fordonskontroll och verkstadsverksamhet genomfors.
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4.9.2  Transportspar till depa

GK-10664, Tjanstekrav - Riktvirden for trafikbuller pa transportspar
Trafikforvaltningen ska verka for att buller fran transportspar mellan ordinarie
trafikspar och depa, utanfér depaomrade, bedoms enligt riktvirden for
spartrafikbuller.

4.10  Skrikljud/gnissel — spar
4.10.1  Hjulskrik

Hjulskrik fran glidning i kontaktytan mellan hjul och ral

Hjulskrik, kurvskrik eller gnissel ar hogfrekvent tonalt ljud, som uppkommer till
foljd av glidning i kontaktytan (hjul/ral) eller nar hjulflinsen kommer i kontakt
med farkanten pa rilen. Ljudnivderna fran hjulskrik ar ofta mycket hoga och ar
inte hastighetsberoende.

Uppkomsten av hjulskrik ar i hog grad beroende pa kurvradie men dven av
vaderforhallanden och sparfordonets design.

Mot bakgrund av ovanstiende &r det vid anldggande av nya trafikspar och ny
depa viktigt att dimensionera kurvradier for minimerande av hjulskrik i kurvor.

GK-10671, Genomforandekrav - Friktionsmodifierare vid nyanliaggning
av spar

Projektet ska vid nyanlaggning av spar infora friktionsmodifierare pa 16pytan i
kurvor dar risk for hjulskrik foreligger.

Not. Kravet gdller bade i tunnel och ovanjordspar. Syftet dr att minska
uppkomsten av sdvdl hjulskrik som korrugering (vagbildning pa lopytan).

4.10.1.1 Hjulskrik fran fldnskontakt

Bredbandigt gnisselljud kan dven genereras nar hjulets flans kommer i kontakt
med rilen. Flanskontaktgnissel dr i normala kurvradier mojligt att reducera och
ofta eliminera genom smorjning av ril/flans. Smorjutrustning ar ibland
placerad utmed banan, alternativt ombord pa ett eller flera fordon. Pa vissa
platser sker aven manuell smorjning.
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GK-10674, Tjinstekrav - Flinskontakt i sparkurvor

Vid kurvor dar flanskontakt uppstéar ska trafikforvaltningen tillse att
flinssmorjning utfors. Syftet med flinssmorjning ar att undvika nétning och
flansgnissel.

4.10.2 Bromsljud — definition och datgdrder

Bromsskrik eller bromsgnissel ar hogfrekvent tonalt ljud som uppkommer i
samband med bromsning. Ljudets karaktar ar ofta likt hjulskrik, men
genereringsmekanismen ir en annan.

Bromsskrik ar svart att atgarda, da de i hog grad ar beroende av materialval i
bromsbeldgg/bromsblock. Att fordndra dessa ar komplicerat eftersom bromsen
ar en sidkerhetskritisk komponent. Materialforandringar maste darfor verifieras
under lang tid, med olika vaderforhallanden, for att sikerstilla att inga
siakerhetsrisker uppstar. I méanga fall saknas dessutom alternativa material med
fullgoda egenskaper.

4.11  Underhallsarbete — spar

Med underhallsarbete avses t.ex. lopande sparunderhéll sdsom sparslipning,
sparriktning, vaxelbyte, klottersanering och annat underhall i spar- och
stationsmilj6. For krav och info, se kapitel 7.

For att pa ett effektivt siatt kunna bedriva tagtrafik kravs att en stor del av
underhallet pa bansystemet sker nattetid. I manga fall anvinds maskiner,
fordon och arbetsmoment som genererar hoga ljudnivaer och riskerar att stora
omgivningen. Arbetets karaktar gor det aven svart att skarma eller omlokalisera,
da det bade riskerar att forlanga storningstiden och/eller omojliggora arbetet.

4.11.1  Tutning — beskrivning och dtgdrder

Ljudsignal eller tutning anvands i flera ssmmanhang inom trafikforvaltningens
verksamhet for att av olika anledningar pékalla uppmairksamhet. Signalgivning
forekommer béde i trafikspar och inom depdomrade. Som en del i
verksamheten behover dven signalanordningen testas, vilket ofta sker vid
drifttagande.

GK-10690, Tjinstekrav - Minimera storning fran signalgivning
Trafikut6varen ska for att minimera stérning fran signalgivning i méjligaste
man undvika anvindandet.
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GK-10691, Systemkrav - Regelmissig tutning
Regelmaissig tutning bor inte forekomma inom tétbebyggt omrade.

GK-10692, Tjinstekrav - Testning av signalanordning
Trafikforvaltningen ska i mdjligaste man forldagga testning av signalanordning
till platser med liten storningskanslighet.

Om ovanstaende inte 4r mgjligt kan bullerskydd anordnas vid 1amplig
testpunkt. Om verksamheten medger detta kan aven test av signalanordning ske
inomhus for att pa sa sitt minska storning till omgivningen.

5 Fastigheter - installationer

I byggnader riskerar fasta installationer sasom flaktar, rulltrappor,
likriktarstationer med mera att generera stomljud som orsakar storning i form
av lagfrekvent buller eller vibrationer.

5.1 Installationer - Stomljud bostider

GK-10699, Tjinstekrav - Ekvivalent stomljudsniva i bostider
Trafikforvaltningen ska tillse att ekvivalent stomljudsniva i bostader fran
installationer inte Overstiger 30 dBA LAeq24 respektive 35 dBA LAFmax.

Not: Kravet ovan gdller bade nar trafikforvaltningen bygger ny infrastruktur
och ndar extern part vill bygga i nérheten av sparanliggningen

GK-10700, Tjanstekrav - Kravviarde for A-vigd ekvivalent
ljudtrycksniva

Om rena toner i ljud frén installationer kan urskiljas tydligt ska
trafikforvaltningen tillse att kravet for ekvivalent stomljudsniva i GK-10699
skarps med 5 dBA enheter

GK-10701, Tjanstekrav - Lagfrekvent stomljud

Trafikforvaltningen ska tillse att ekvivalent stomljudsniva i bostader fran
installationer inte 6verstiger Folkhidlsomyndighetens riktvarde for lagfrekvent
buller (FOHMFS 2014:13).

Not: Kravet ovan gdller bade nar trafikforvaltningen bygger ny infrastruktur
och ndr extern part vill bygga i ndrheten av sparanldggningen
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5.2 Installationer - vibrationer bostider

GK-10703, Tjanstekrav - Komfortvagd vibrationsniva i
permanentbostader

Trafikforvaltningen ska tillse att komfortviagd vibrationsniva fran fasta
installationer inte 6verskrider 0,4 mm/s i bostadsrum i permanentbostiader vid
nyanldggning.

Krav i detta kapitel baseras pa SS 460 48 61 och TDOK 2014:1021.
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6 Trafikslag sjo

Waxholmsbolaget, som bedriver kollektivtrafik pa vatten, ingar numera i
trafikforvaltningen. Trafikforvaltningen handlar upp trafiken pa vatten, savil
pendelbéatstrafik som skargardstrafik.

Flertalet bryggor, sarskilt mindre och medelstora, 4gs och underhalls av brygg-
eller villaagarforeningar eller samfalligheter och andra intresseforeningar.
Trafikverket dger vissa bryggor, framst i anslutning till allménna vagar och
kollektivtrafik. Dessa bryggor fungerar ofta som bytes- och replipunkter,
varifran skiargardstrafik utgdr. Kommunalt dgda bryggor och kajer forekommer
ocksé, ofta med stort resandeutbyte. Formellt sett ar det 4garen av
angoringsplatsen/bryggan som ar verksamhetsutovare enligt miljobalken.

Bullerstorning fran fartyg kan uppsta vid start och tomgang vid kaj samt vid
signalering i hamnomrade. Bullerstorning vid drift i farled, fran de fartyg som
kor for Trafikforvaltningen, bedoms forsumbara for boende.

6.1 Riktviarden

Trafikforvaltningen bedomer att Waxholmsbolagets fartyg primart omfattas av
bullerriktvarden i direkt anslutning till kajlage, da bolagets fartyg pa andra
platser inte bedoms ha en dominerande paverkan pa ljudnivan.

6.1.1  Befintlig miljé

GK-10712, Tjanstekrav - Bedomning av om storning i bostad foreligger
eller inte

Trafikforvaltningen bor basera sin bedomning av oldgenhet pa de riktviarden
som anges i Folkhidlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus.

Not. FOHMFS 2014:13, dvs. 30 dBA LAeq24 och 45 dBA LAFmax

Trafikforvaltningen bedomer att Naturvardsverkets Vagledning om industri-
och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538) inte ar tillamplig for fartyg i
Waxholmsbolagets trafik. Detta mot bakgrund av att de kortvarigt lagger till vid
kaj och darfor bedoms likviardigt med situationen vid stationer och
héllplatslagen for spar- och vagtrafik.

Vid utredning av om oliagenhet foreligger vid kajer dar fartyg har langre
uppehallstid 4n en timme kan dock Naturvardsverkets vagledning om industri-
och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538) utgora bedomningsgrund.
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6.2 Kravstillning upphandling
6.2.1  Fartyg — Externt

Idag saknas underlag for att kravstilla externt buller fran fartyg.

I upphandlingar av sj6trafik stills krav pa landstrémskoppling enligt Riktlinjer
Miljo (RiMiljo). Ca 60 bryggor som trafikeras av Waxholmsbolaget ar idag
forberedda for elanslutning av fartyg.

Med ovanstiende arbetssitt verkar trafikforvaltningen for att
Naturvardsverkets riktvarden kan innehéllas vid kajer dar fartyg ligger fort6jda.

6.2.2  Fartyg — Internt

GK-10721, Systemkrav - Ljudnivaer ombord pa fartyg
Trafikforvaltningen ska tillse att ljudtrycksnivaer ombord pa fartyg uppfyller
Transportstyrelsens krav enligt TSFS 2019:56.

6.2.3  Miljokrav vid upphandling

For den operativa driften stills krav pa miljoledningssystem och
bullerminimerande underhall enligt RiMiljo.

6.3 Uppfoljning egenkontroll sjotrafik

For att uppfylla Miljobalkens krav i 2 kap. och 26 kap. pa att minimera
bullerstérning till omgivningen stiller Trafikférvaltningen krav som framgar av
RiMiljo. Dar finns bl.a. krav som minimerar tomgangsdrift vid kaj.

Trafikforvaltningen ar bestéllare av sjotrafiken och avtalen f6ljs upp av
affarsforvaltare. Med avseende pa buller ar mojligheten att f6lja upp
omgivningspaverkan begriansad pga. avsaknad av riktviarden och matmetoder
avseende externt buller.

Egenkontrollen ar beroende av avtalsutformning vilket innebar geografiska
skillnader beroende av avtalsomrade och hur bullerkraven ar utformade i
respektive avtal.

6.4 Ovrigt
6.4.1  Ljudsignalering

GK-10730, Tjanstekrav - Begrinsning av signalering
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Trafikutovaren ska minimera sin signalering utover det som kravs enligt
Transportstyrelsens Forfattningssamling TSFS 2009:44.

6.4.1.1 Historiskt tonnage — beskrivning

I den mellersta skiargarden mellan maj och september sa trafikeras den
ordinarie tidtabellen 4ven av Waxholmsbolagets historiska tonnage som utgors
av fartygen STORSKAR, NORRSKAR och VASTAN dir de K-mérkta fartygen Ar
en integrerad del i den reguljira kollektivtrafiken och utgor dven ett
kulturhistoriskt virde for Stockholmsregionen.

Som en del i det kulturhistoriska arbetet sa uppratthalls vissa traditioner,
daribland signalering av de historiska fartygens ankomst till vissa
angbéatsbryggor. Historiskt tjanade signalerna for bofasta och passagerare nar
det var tid att ga till bryggan for att mota baten. Idag foljer batarna mer
detaljerade tidtabeller, men signalerna utgor alltjamt ett traditionsenligt och
forvantat inslag i skargarden.
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7 Buller fran bygg- och underhallsarbete

Med byggarbete nedan avses arbeten vid
nyanliggning/underh&ll/upprustning/ombyggnad. Aven genomférande av
bullerskyddsatgiarder sisom fonster- och balkongatgarder, lokala skarmar samt
skarmar i sparanlaggning omfattas av detta kapitel.

7.1 Riktvirden byggbuller
7.1.1 Luftburet buller

Riktviarden for byggbuller anges i Naturvardsverkets allménna rdd om buller
fran byggplatser, NFS 2004:15.

7.1.2  Stomljud

GK-10740, Tjanstekrav - Faststidllande av riktvarde for stomljud under
byggtiden

Projektet ska samrada med bullersakkunnig pa trafikforvaltningens strategiska
avdelning om faststillande av riktvirde/-en for stomljud under byggtiden.

Not. Stomljudskrav kan skilja sig mellan projekt beroende av stérningens
omfattning 1 nivd, arbetstider samt projektets varaktighet.

Exempel pa reglering av stomljud i byggskede finns i villkor for Citybanan i
deldom meddelad av mark- och miljodomstolen 31 augusti 2012 Mél nr M 2301-
07, M 1659-07, M 4128-08 samt i villkor for byggnation av Norsborgsdepan i
dom meddelad av mark- och miljodomstolen 14 juni 2012 Mal nr M 2263-11.

7.2 Forsiktighetsatgirder - byggbuller

GK-10743, Genomforandekrav - Projektspecifik rutin i projekt
Projektet ska infor ett byggarbete ta fram en plan for att minimera buller.
Not: Planen kan med fordel integreras i miljoplanen.

7.2.1  Arbetssdtt vid byggarbete

GK-15877, Tjanstekrav - Byggbuller

Entreprenor ska i mojligaste méan vidta nodvandiga bullerskyddséatgarder for att
innehalla riktviarden enligt Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran
byggarbetsplatser (NFS 2004:15).
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GK-15905, Tjanstekrav - Kortare arbetsinsatser av oplanerad art

For arbeten som péagar hogst en natt eller ar av akut och oplanerad art ska
entreprenoren ha en upparbetad rutin for att kunna besvara eventuella fragor
fran SL Kundtjanst avseende vad som gjorts och varfor.

Not. Exempel pa sadana arbeten dr klottersanering, sno- och grusréjning
samt akuta reparationer.

GK-15903, Tjanstekrav - Nattarbete i hogst tva nitter

For arbeten som péagar hogst tva (2) bullriga nitter i f6ljd ska entreprendren
sdkerstilla att SL Kundtjanst och berorda boende pa forhand informeras om
arbete avseende vad som gors, syfte och nér arbetet viantas vara utfort.

Not. Ju forr boende informeras desto baittre.
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GK-10746, Tjinstekrav - Nattarbete fler dn tva nitter

For arbete som pégar langre ar tva (2) bullriga natter i f6ljd ska entreprenoren,
for att minimera bullerstérning till omgivningen. tillimpa basta tillgdngliga
teknik och arbeta enligt foljande:

1. Bullrande arbeten/arbetsmoment som utfors sé langt som mgajligt
dagtid.

2. Arbete forlaggs sa att tre (3) bullriga natter foljs av tva (2) "tysta" natter.
Kravet giller enskild plats (samtliga aktorer pa platsen).

3. Bullrande arbeten/arbetsmoment forlaggs om sa ar majligt pa annan
plats dir bullerstorning minskas eller undviks.

4. Basta tillgingliga arbetsmetod och maskiner ska viljas for att minimera
bullerstérning till bostader, lokaler och verksamheter.

5. Arbetet planeras sa att bullerstorningens varaktighet minimeras och att
bullrande arbetsmoment tidsmassigt hélls samman.

6. Nir sa ar mojligt skarmas det bullrande arbetet med lokala skarmar,
aven avseende transporter till och fran byggarbetsplatsen vid langre
arbeten, och dar det behovs med extra fasadatgarder (ex. tillaggsruta pa
fonster).

7. Sakerstilla att SL Kundtjanst och kommunens miljétillsynsfunktion har
relevant information, pa 6vergripande niva, om projektet.

8. Informera fastighetsigare, boende och niringsidkare som berors av
bullerstérningar. Informationen bor minst innehalla:

a. Beskrivning av arbete som kommer att bedrivas (med klockslag,
datum).

b. Syftet med arbetet.

c. Karta eller detaljerad geografisk beskrivning var bullrande arbete
ska ske.

d. Den totala arbetsperiodens langd.

e. Kontaktuppgifter till person/funktion som kan ta emot synpunkter
och eventuella fragor.

9. Eventuella forandringar i arbetet ska meddelas i samma omfattning som
ursprunglig information.

Not: Trafikforvaltningen definierar “tyst natt” enligt Naturvdrdsverkets
riktvdrden for byggbuller, d.v.s. 45 dBA ekvivalent- respektive 70 dBA
maximal ljudniva vid fasad.
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GK-15930, Tjanstekrav - Byggarbeten nattetid

Vid byggarbeten nattetid ska entreprenoren arbeta enligt foljande:
1. Arbete forlaggs sa att tre (3) bullriga natter foljs av tva (2) tysta nétter.
Kravet galler enskild plats (samtliga aktorer pa platsen)
2. Forberedande arbete/arbetsmoment som inte kan utféras pa annan

plats utfors sa langt som mojligt dagtid.

Not: Trafikforvaltningen definierar "Tyst natt” enligt Naturvdrdsverkets
riktvdrden for byggbuller, d.v.s. 45 dBA LAeq respektive 70 dBA LAmaxF vid

fasad.

GK-15931, Tjinstekrav - Skydd av boende nira byggarbetsplatser

Om inget annat 6verenskommits med kommunens miljétillsynsfunktion ska
Entreprenor/Projekt vid de byggprojekt/-arbeten som 6verskrider
Naturvardsverkets riktviarden for byggbuller nattetid, fler 4n tre efter varandra
foljande nétter, erbjuda bullerutsatta boende en alternativ vistelse, exempelvis

hotell.

Not: Motiveringen till ovanstdende krav dar att undvika att kommunens
miljotillsynsfunktion tillimpar miljébalkens stoppregel (2 kap. 9§) .

7.2.3  Arbetssdtt vid planerade "lingre" byggarbeten

Trafikforvaltningen definierar "langre" byggarbeten som

nyanldggning/underhéll/upprustning/ersattningsinvestering/visentlig
ombyggnad som varar ldngre &n tva veckor. Utover kraven nedan géller dven

krav i kapitel 7.2.1.

For att ett byggarbete ska genomféras pa ett s smidigt satt som mojligt med
bibehallen bra relation med miljotillsynsfunktion och narboende ar tidig och
utforlig information viktig. P4 marknaden finns webbtjanster som ar
specialiserade kring information om bullrande arbeten och kommunikation av

ljudmitningsresultat.
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GK-15927, Tjanstekrav - Krav pa atgiardsplan for byggbuller
Vid risk for 6verskridanden av riktvarden enligt NFS 2004:15 ska entreprenor
senast tva (2) veckor innan bullrande arbeten paborjas tillhandahalla till
bestillaren skriftlig redovisad atgardsplan dar minst f6ljande framgar:
1. Om, nar och var riktvardena enligt NFS 2004:15 riskerar att 6verskridas
vid narliggande byggnader.
2. De bullerddimpande atgiarder som ska vidtas for att motverka
overskridande.
3. De kontroller som entreprendren anser behover goras for att verifiera
och f6lja upp byggbuller.

GK-15928, Tjinstekrav - Samrada med kommunens
miljotillsynsfunktion

Entreprenor/Projekt ska samrada atgardsplan for byggbuller med kommunens
miljotillsynsfunktion.

GK-15909, Tjanstekrav - Bullerutredning vid lingre byggarbete
Entreprenor ska 16pande gora bullerutredningar for att bedoma om det finns
risk for 6verskridanden av riktvarden enligt NFS 2004:15.

GK-15917, Tjanstekrav - Arbete nattetid ska godkiinnas

Om entreprenor vid ett langre byggarbete méste arbeta nattetid kl 22-06 och
om Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller inte klaras maste detta
godkiannas i forvag av bestillaren.

GK-15910, Tjanstekrav - Bullerutredning vid léiingre byggarbete
Entreprenor/Projekt ska sa langt som mojligt utféra beridkning/bedomning av
bullerstorning till omgivningen i projektets planeringsfas.

GK-15912, Tjinstekrav - Transporter till och fran byggarbetsplatsen
Vid byggprojekt med omfattande transporter ska entreprendren ta fram en plan
for transporter till och fran byggarbetsplatsen sa att bullerstorningar till
omgivningen minimeras.

GK-15913, Tjanstekrav - Val av transportvag
Entreprenor ska anvdnda den bast lampade (med avseende pa storningar till
omgivningen) viagen for transporter.

GK-15914, Tjanstekrav - Ljudnivamétning vid lingre byggarbete
Entreprenor ska utféra bullerutredningar och méta buller pé ett
fackmannamassigt sitt enligt relevanta standarder.
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Not: Krav pa mdtutrustning och mdtforfarande finns i kapitel 8.5.
Trafikforvaltningen kan dven komma att utfora kontrollmdtningar i egen regi.

7.3 Vibrationer vid byggarbete

GK-15923, Tjianstekrav - Hansynsregler for vibrationsalstrande
arbeten

Entreprenor ska anvinda samma hansynsregler och arbetssitt for vibrationsalstrande
arbeten som for luftburet buller.

GK-15926, Genomforandekrav - Métning av vibrationer och stotar
Projektet ska tillse att mitningar av vibrationer och stétar gors av entreprenor
om man befarar oldgenhet for méanniskor eller vid risk for skador pa byggnader.

GK-15924, Tjanstekrav - Standarder for bedomning av vibrationer
fran byggarbete
Entreprenor ska tillampa foljande standarder vid bedomning av risk for
storning samt beriakning och dokumentation av vibrationer.
1. SS 460 48 66 Vibration och stot — Riktvarden for spranginducerade
vibrationer i byggnader
2. SS 02 52 11 Vibration och stot — Riktvarden och matmetod for
vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och
packning.
3. SS 02 5210 Vibration och st6t — Sprangningsinducerade luftvagor —
Riktvarden for byggnader.

GK-15925, Tjanstekrav - Resultat fran vibrationsméitningar
Entreprenor ska kontinuerligt redovisa resultat av vibrationsmétningar till bestéllaren.

7.4 Sprangningsarbeten

Enligt ordningslagen far inte spriangning 4ga rum inom omrade som omfattas av
detaljplan utan tillstand av polismyndigheten.

7.5 Reseniarsmiljo

Arbete som orsakar storande buller nattetid (kl. 22-07) brukar vanligen regleras
i lokala ordningsforeskrifter. Foreskrifterna omfattar allméan plats vilket kan
inkludera stationer och perronger.
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GK-15916, Tjinstekrav - Arbete i reseniarsmiljo

Vid bullrande arbete i eller i direkt anslutning till resenarsmiljo, ska
entreprenoren informera resenédrer om att bullrande arbeten pagar.
Not: Lampligen kan skyltar sdttas upp runt arbetsplatsen.

7.6 Polistillstind

Polistillstind kan behova sokas avseende verksamhet pa allmén plats som
orsakar storande buller nattetid (kl. 22-07) vilket regleras i lokala
ordningsforeskrifter.

GK-10758, Tjanstekrav - Kontakt innan bullrande nattarbeten
Entreprenor ska kontakta berord polismyndighet i god tid innan bullrande
nattarbeten paborjas for att fa besked om tillstdnd kravs. Om tillstand kravs ska
entreprenor soka tillstdnd och delge bestillaren svar frén tillstindsansokan.
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8 Maitforfarande buller och vibrationer

Trafikforvaltningens uppfoljning och kontroll av omgivningspaverkan sker
normalt genom beridkningar. Om kompletterande mitningar behovs finns
nedanstaende krav.

GK-10763, Tjianstekrav - Metod vid [judméitning
Trafikforvaltningen ska for att sdkerstalla rattssakra och rattvisa matningar
krava foljande:
1. Maitning ska goras enligt relevanta métstandarder
2. Utforande konsult ska ha god erfarenhet av relevant matstandard
3. Avvikelser fran matstandard ska dokumenteras i rapport
4. Utforande foretag ska ha ett officiellt kvalitetssystem

For utforande av vissa matningar kan sparbehorighet enligt trafikforvaltningens
sakerhetsforeskrifter krivas.

8.1 Mitning hos boende
8.1.1  Inomhus

GK-10767, Tjanstekrav - Krav innan ljudmétningar
Trafikforvaltningen ska tillse att ljudmatningar gors med stingda fonster men
med eventuella ventilationsdon 6ppna i normalt l4ge.

8.1.1.1 Vdgtrafikbuller

GK-10769, Tjinstekrav - Mitning av luftburet buller fran vag
Trafikforvaltningen ska i sin egen verksambhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att matning hos boende utfors enlig NT ACOU 039 alternativt NT
ACOU o056.

8.1.1.2 Stomljud fran vdgtrafik (dven 6verddckade terminaler)

GK-10771, Tjanstekrav - Matning hos boende

Trafikforvaltningen bor utfora matning hos boende enligt NT ACOU 039
alternativt NT ACOU 056.

Not. Standarden avser primdrt luftljud. Avvikelser frdan standard kan behovas.
De ska i s fall dokumenteras.
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GK-10772, Tjanstekrav - Miétning av akustiskt olika fordonstyper

Ifall akustiskt olika fordonstyper av tung trafik, sdsom ledbuss eller boggiebuss,
trafikerar strackan bor trafikforvaltningen bilda ett medelvarde for respektive
sadan fordonstyp.

8.1.1.3 Vibrationer fran vagtrafik

GK-10774, Systemkrav - Miéitning och rapportering av vibrationer i
bostad

Trafikforvaltningen ska i sin egen verksambhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att matning av vibrationer i bostad utfors enligt anvisningar i SS 560
4861 och ISO 2631-2.

GK-10775, Tjanstekrav - Redovisning av komfortviagd
vibrationshastighet.

Trafikforvaltningen ska i sin egen verksambhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att vibrationshastigheten som mits redovisas komfortvagt.

8.1.1.4 Externa hogtalarutrop, trafikslag buss och spar

Detta avsnitt avser matning av ljudtrycksniva hos boende fran hogtalare pa buss
och utrop fran fasta hogtalare vid t.ex. busshallplats, station/hallplats for
sparfordon.

GK-10778, Tjanstekrav - Ljudméitning

Trafikforvaltningen ska i sin egen verksambhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att [judnivimétning inomhus utfors enligt SS EN ISO 10052.

Not: Standarden dr ursprungligen skriven for installationsbuller men bedoms
tillimpbar dven for ljud fran externa hégtalarutrop.

GK-10779, Tjinstekrav - Miétning av lagfrekvent buller fran utrop

Om storning upplevs ha markbart 1agfrekvent karaktar bor trafikforvaltningen i
sin egen verksamhet tillse, och i 6vriga situationer verka for, att SS EN 16032
tillampas vid matning.

Not: Mdtningen bor minst omfatta tio (10) representativa utrop.
Trafikledningen kan vara behjdlpliga med att skicka ut representativa ljud
under maittillfdllet.
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GK-10780, Tjianstekrav - Méitning av ljudniva utomhus
Trafikforvaltningen ska tillse att matningar av ljudisolering hos
fasader/ytterviaggar utfors enligt SS-EN ISO 16283-3.

GK-10781, Tjanstekrav - Méatning av maximal ljudniva
Trafikforvaltningen ska tillse att rapporter innehaller maximal ljudniva for
samtliga uppmatta utrop for respektive matpunkt.

GK-10782, Tjanstekrav - Redovisning av resultat
Trafikforvaltningen ska tillse att rapporter redovisar logaritmiskt medelvirde
for maximal ljudniva for samtliga uppmatta utrop for respektive matpunkt.

8.1.1.5 Luftljud fran spartrafik

GK-10784, Tjanstekrav - Matstandard
Trafikforvaltningen ska i sin egen verksambhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att ljudmétning utfors enligt NT ACOU 098.

GK-10785, Tjanstekrav - Dokumentation av matpunkter
Trafikforvaltningen ska tillse att samtliga matpunkter dokumenteras med
fotografier som bifogas matrapporten.

GK-10786, Tjinstekrav - Redovisning av resultat
Trafikforvaltningen ska redovisa matresultatet i en skriftlig rapport.

GK-10787, Tjanstekrav - Redovisning av sparfordon
Trafikforvaltningen ska tillse att matrapporterna innehéller fordonstyp,
fardriktning och uppmatt hastighet for samtliga uppmaétta tigpassager.

8.1.1.6 Stomljud fran spartrafik

GK-10789, Tjanstekrav - Matstandard

Trafikforvaltningen ska tillse att matning av stomljud utfors enligt NT ACOU
098.

Not: NTACOU 098 dr primdrt skriven for luftljud men kan tillimpas dven for
stomljud.

GK-16074, Systemkrav - Korrigering for efterklangstid

Vid matning av stomljud ska korrigering for efterklangstid inte goras i
bostadsrum eller i rum for somn och vila.

Not: Bakgrunden till ovanstdende krav dar att det ar mycket svart och osdkert
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att mdta efterklangstid i de laga frekvensband som stomljud vanligen bestar
av. Mot bakgrund av denna oscikerhet dr det mest rdttssdkert om korrigering
for efterklangstid inte utfors.

GK-15933, Tjanstekrav - Dokumentation av mitpunkter
Trafikforvaltningen ska tillse att samtliga matpunkter dokumenteras med
fotografier som bifogas matrapporten.

GK-15934, Tjianstekrav - Redovisning av resultat
Trafikforvaltningen ska redovisa matresultatet i en skriftlig rapport.

GK-10790, Tjanstekrav - Redovisning Over uppmiitta passager med
tidsvagning fast

Trafikforvaltningen ska tillse att maximala ljudnivaer for stomljudspassager
maéts med tidsvagning “fast”.

GK-10791, Tjanstekrav - Redovisning av sparfordon
Trafikforvaltningen ska tillse att matrapporterna innehéller fordonstyp,
fardriktning och uppmatt hastighet for samtliga uppmatta tagpassager.

8.1.1.7 Vibrationer fran spartrafik

GK-10793, Tjanstekrav - Métning av vibrationer i bostad
Trafikforvaltningen ska tillse att matning av vibrationer i bostad utfors enligt
anvisningar i ISO 2631-2 och SS 460 4861.

8.1.2  Uteplats och balkong - spartrafik

GK-107935, Tjianstekrav - Standard for matning

Trafikforvaltningen ska tillse att matning av luftljud pa uteplatser och balkonger
utfors enligt NT ACOU 098.

Not: Det kan vara svart att bedoma vad som dr en uteplats. Se definition i
kapitel 4.1.4.2.

GK-10796, Tjinstekrav - Redovisning av sparfordon
Trafikforvaltningen ska tillse att matrapporterna innehéller fordonstyp,
fardriktning och uppmatt hastighet for samtliga uppmatta tigpassager.

GK-10797, Tjanstekrav - Matning vid flera uteplatser

I fall da flera uteplatser finns i samma bostad ska trafikforvaltningen i sin egen
verksambhet tillse, och i 6vriga situationer verka for, att matningar utfors pa fler
an en uteplats.
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GK-10798, Tjanstekrav - Matpunkt dikt an fasad
Trafikforvaltningen ska tillse att matpunkt viljs dikt an fasad.

GK-10799, Tjanstekrav - Frifaltskorrigering av matpunkter
Trafikforvaltningen ska i sin bedomning om ljudniva pa uteplats utga ifran
frifaltskorrigerade varden.

GK-10800, Tjinstekrav - Dokumentation av matpunkter
Trafikforvaltningen ska tillse att samtliga matpunkter dokumenteras med
fotografier som bifogas matrapporten.

8.1.3  Industribuller

GK-10802, Tjanstekrav - Miitning pa fast utrustning

Vid ljudmaitning pa fast utrustning och installationer (t.ex. likriktarstationer),
spar- och bussdepéer ska trafikforvaltningen i sin egen verksamhet tillse, och i
ovriga situationer verka for, att Rapport 5417, Naturvardsverket — "Metod for
immissionsméitning av externt industribuller” anvinds.

8.1.4  Matrapporter

GK-10804, Tjianstekrav - Brister i fastighetsunderhall
Trafikforvaltningen ska tillse att eventuella brister i fastighetsunderhéll som kan
paverka matresultatet dokumenteras i matrapporten.

8.1.5  Ljudnivamdtning av spdarfordon

GK-10813, Tjanstekrav - Miitning pa helt sparfordon vid externt
respektive internt ljud

Vid Jjudtrycksmitning av sparfordon ska projektet tillse att ISO 3095 anvands
for externt ljud och ISO 3381 for internt ljud.

GK-10814, Tjanstekrav - Métning av ytrahet
I samband med externa ljudniviméatningar av sparfordon ska
trafikforvaltningen tillse att sparets ytrahet mits i enlighet med SS-EN 15610.

GK-10816, Tjanstekrav - Val av teststricka

I samband med externa ljudnivimétningar av sparfordon ska
trafikforvaltningen tillse att sparstriackans ytrahet motsvarar "normalt"”
underhéllna spar.

For utvardering av bullerskyddsatgarder pa fordon bor generellt positionen
7,5 m fran sparmitt anvindas som matpunkt, d& denna punkt ger mindre
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matosakerhet jamfort med 25 m (avstanden anges i standard). For utvardering
av utbredningsddmpande atgiarder som t.ex. sparnira skiarm kan positionen
25 m fran spar vara mer lamplig.

GK-10818, Tjianstekrav - Inmiitning av fordon till nordiska
berikningsmodellen for spartrafikbuller

Vid inméatning av sparfordon till bullerberakningar ska trafikforvaltningen tillse
att avsedda mitpunkter enligt samnordiska berdkningsmodellen f6r sparburen
trafik, Naturvardsverkets rapport 4935, anvands.

GK-10820, Tjianstekrav - Redovisning av méatning for externljud
Vid inméitning av sparfordon till bullerberakningar ska trafikforvaltningen tillse
att foljande storheter redovisas:

1. LpAeq,Tp
2. TEL
3. SEL
4. LpAFmax

GK-10821, Tjanstekrav - Dokumentation av métning

Vid inméitning av sparfordon till bullerberakningar ska trafikforvaltningen tillse
att kvalitén pa resultaten ar sddan att de dr anvindbara som
berakningsunderlag.

8.1.5.1 Komponenttester med l[judnivamdtning

Mitning pa enskilda komponenter pa fordon, t.ex. kompressor, bor genomforas
med metod anpassad for matningens syfte. Rapportering bor innehalla
frekvensspektra med tillrackligt god upplosning for att tonala komponenter ska
kunna identifieras, t.ex. tersband. For det fall tonalt innehall identifieras bor
tonens frekvens bestimmas med storre noggrannhet. Vid bed6mning bor dven
lagfrekvent innehéll bedomas mot bakgrund av att denna typ av ljud i hogre
grad paverkar inomhusnivan an hogre frekvenser.
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8.2 Mitning av installationer

8.2.1  Midtning likriktarstationer och dyl.

GK-10827, Tjanstekrav - Méatning av luftburet ljud fran
likriktarstationer

Trafikforvaltningen ska tillse att matning av luftburet ljud fran likriktarstationer
utfors enligt Metod for immissionsmdtning av externt industribuller Rapport
5417.

For bedomningar pa lingre avstand fran ljudkillan eller vid inverkan av andra
omgivningsljud kan ljudtrycksnivier berdknas utifran uppmitt ljudeffektniva.

8.2.1.1 Midtning av stomljud fran likriktarstationer och dyl.

Maitmetod specifikt for installationer, som ej ar kopplade till byggnaden, saknas.

GK-10831, Tjanstekrav - Matning av stomljud fran fasta installationer
Trafikforvaltningen ska tillse att matning av stomljud fran fasta installationer,
exempelvis fran likriktarstation, utfors enligt SS-EN ISO 16032.

8.2.1.2 Vibrationsmdtning likriktarstationer och dyl.

GK-10833, Tjanstekrav - Vibrationsmétning
Trafikforvaltningen ska tillse att matning av komfortvibrationer fran
installationer utfors enligt SS 4604861.

8.2.2  Mitning fliktar

GK-10835, Tjianstekrav - Matning av luftburet ljud fran fliktar
Trafikforvaltningen ska tillse att matning av luftburet ljud fran flaktar utfors
enligt Metod for immissionsmdtning av externt industribuller Rapport 5417.

For bedomningar pa lingre avstand fran ljudkillan eller vid inverkan av andra
omgivningsljud kan ljudtrycksnivier beriknas utifran ljudeffektniva.

8.2.3  Mitning - fasta installationer i byggnader

GK-10838, Tjinstekrav - Matning av stomljud fran fasta installationer
Trafikforvaltningen ska tillse att matning av stomljud fran fasta installationer,
exempelvis fran likriktarstation, utfors enligt SS-EN ISO 16032.
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8.3 Maitning byggbuller

Byggbuller bedoms i planeringsskedet genom beridkning. Ofta tillimpas
beridkning dven under byggskedet, da det ar mycket svart att genomfora
tillforlitliga matningar.

GK-10841, Tjanstekrav - Matforfarnade

Vid matning av byggbuller ska trafikforvaltningen tillse att matning gors enligt
tillampliga delar i Naturvardsverkets Metod for immissionsmdtning av externt
industribuller Rapport 5417

GK-15908, Tjianstekrav - Méatutrustning
Entreprenoren ska anvinda matutrustning som klarar kraven for ”class 2”
enligt standard IEC 61672-1 och vara forsett med vindskydd.

GK-10842, Tjianstekrav - Ekvivalentniva for byggbuller

Vid framtagning av ekvivalentniva for byggbuller ska trafikforvaltningen tillse
att integrationstiden avser tid da bullrande verksamhet pagar. Siledes ska inte
fikapauser etc. riknas med.

GK-10843, Tjianstekrav - Mitning av ekvivalent ljudniva

Vid byggaktiviteter med intermittent buller exempelvis, palning, spontning eller
borrning ska trafikforvaltningen tillse att den ekvivalenta ljudnivan avser tid
under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel.
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9 Berikningar

GK-10845, Tjanstekrav - Bedomning av bulleroligenhet
Trafikforvaltningen ska tillse att bedomning av bullerolagenhet utmed
sparinfrastruktur i huvudsak utfors utifran berdknade ljudtrycksnivéer.

GK-10846, Tjinstekrav - Bedomning av atgardsbehov (bullerskydd)
Vid bedomning av bullerskyddsbehov ska trafikforvaltningen tillse att
bedomningen i huvudsak utfors utifran beraknade frifaltskorrigerade
ljudtrycksnivéer.

9.1 Beridkningar spartrafik

9.1.1 Generella krav pa berdkningar

GK-10849, Tjanstekrav - Bullerberikningar vid sparinfrastruktur
Trafikforvaltningen ska tillse att berdkningar av ljudtrycksniva fran
sparinfrastruktur utférs fackmannamaissigt med vedertagna berdkningsprogram
(exempelvis CadnaA eller SoundPlan).
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GK-10850, Tjinstekrav - Bullerberikningar som utfors enligt nordisk
berakningsmodell 1996
Trafikforvaltningen ska tillse att berdkningar som utfors enligt
Naturvardsverkets rapport 4935 (nord 1996) utgar ifran att:
1. Broar ska ha paslag pa 3 eller 6 dBA-enheter beroende pa brotyp.
2. Vixlar ska ha paslag pa 6 dBA-enheter 5 meter fore och 5 meter efter
vaxelns korsningsparti.
Vid osdkerhet om markfaktor sitts G = 0.5 over samtliga oktavband.
4. Vid anvandning av ”grid noise map” eller motsvarande anges avstandet
mellan gridpunkter till hogst 3 meter.
5. Fasadnivapunkter ska avse frifialtskorrigerad ljudtrycksniva.
6. Fasadnivapunkter anges sa att varje fasaddel far minst en
berdkningspunkt.
7. Storsta avstand mellan fasadnivapunkter anges till 4 meter.

@

GK-16572, Tjanstekrav - Bullerberikningar som utfors enligt
Nord2000
Trafikforvaltningen ska tillse att berdkningar som utfors enligt Nord2000
genomfors i enlighet med anvindarhandledningen: NORD2000 - Berdkning av
buller fran vdg- och spartrafik for svenskt bruk (VTI/Kunskapscentrum for
buller) samt nedanstiende:

1. Fasadnivapunkter ska avse frifaltskorrigerad ljudtrycksniva.

2. Fasadnivapunkter anges sa att varje fasaddel far minst en

berakningspunkt.
3. Storsta avstand mellan fasadnivapunkter anges till 4 meter.
4. Tydlig redovisning av eventuella avsteg frdn ovan samt motivering.

GK-10851, Tjinstekrav - Banspecifika antaganden
Trafikforvaltningen ska tillse att sparnira skdrmar modelleras banspecifikt
enligt SL 2021-04455 eller SL 2018-0040.

9.1.2  Inmdtning fordon - spar

GK-10853, Tjanstekrav - Regelbunden uppdatering av inmitningen
Trafikforvaltningen ska vart 5:e ar gora en immissionsmatning av samtliga
sparburna passagerarfordonstyper som trafikerar SL:s sparanldggning.
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9.1.3  Olika fordonstyper - spar

GK-10855, Tjanstekrav - Olika fordonstyper
For de fall olika fordonstyper trafikerar eller kommer att trafikera en bana ska
trafikforvaltningen tillse att bullerberdakningarna avser samtliga trafiktag.

Ovanstiende sikerstiller likartat arbetssatt samt god beriakningsnoggrannhet.

9.1.4  Trafikdata - spar

9.1.4.1 Berdkning av maximal ljudniva

GK-10859, Tjianstekrav - Berakningsunderlag - banans storsta tillatna
hastighet (STH)

Vid berdkning av maximal ljudniva ska trafikforvaltningen tillse att banans
storsta tillatna hastighet (STH) for respektive delstriacka anvinds som underlag.

Ovanstiende sikerstiller att bedomningen &r relevant for samtliga
fordonsrorelser, aven de som inte ar trafiksatta.

9.1.4.2 Berdkning av ekvivalent ljudniva

Berdkning av ekvivalent ljudniva beaktar samtliga ordinarie fordonsrorelser
under ett normalt trafikdygn.

GK-10863, Tjinstekrav - Ekvivalent ljudniva - berikning - ordinarie
tidtabellen

Vid berakning av ekvivalent ljudniva ska trafikforvaltningen tillse att
beridkningarna exkluderar arbetsfordon som inte ligger i ordinarie tidtabell.

GK-10864, Tjanstekrav - Ekvivalent ljudniva - beriakning - underlag
Vid berdkning av ekvivalent ljudniva ska trafikférvaltningen tillse att banans
storsta tillatna hastighet (STH) for respektive delstriacka anvinds som underlag.

GK-10865, Tjianstekrav - Bullerberikningar vid stationer
Trafikforvaltningen ska tillse att bullerberdkningar vid stationer utfors utifran
banans storsta tillatna hastighet (STH). En anpassning av hastighetsprofilen ska
saledes inte goras.

Not: Traktionstjut vid acceleration, bromsljud vid retardation samt
hogtalarutrop dar ljud som inte inkluderas 1 berdkningsmodellen for
spartrafikbuller. For att kompensera for det ska buller rdknas som om
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trafiktdgen korde i storsta tillatna hastighet igenom hela stationen. Vissa
tomkorningar stannar inte heller vid stationerna utan kér med STH igenom
stationen.

9.1.5  Hantering av bullerskyddsatgdrder — utover konventionell skdrm

For atgarder pa killan, sdsom t.ex. rallivdampare och hjuldimpare, bor
berakningen forandras genom dndring av kallstyrkan genom ny inméatning
alternativt negativt spartillagg baserat pa uppmatt insatsdampning.

9.2 Kartmaterial

GK-10870, Tjinstekrav - Kartdata
Vid bullerberikning ska trafikforvaltningen tillse att anvinda de nyaste
geografiska underlagen/kartorna.

9.3 Reflexer

GK-10872, Tjanstekrav - Utbredningsberikningar med fasadreflex.
Trafikforvaltningen ska tillse att bullerberikningar gors med minst 1
fasadreflex.

9.4 Instéllningar bullerberikningar fran spartrafik

GK-10874, Tjanstekrav - Bedomning genom fasadberikningar..
Trafikforvaltningen ska tillse att fasadberdkningar genomfors for samtliga
vaningsplan pa relevanta byggnader.

GK-10875, Tjanstekrav - Berakningshojden over mark
Trafikforvaltningen bor tillaimpa berdkningshdjden 1,5 m 6ver mark i
vistelsemiljoer utomhus, exempelvis skolgardar och parker

GK-10876, Tjanstekrav - Berikningshojden 6ver mark/golv
Trafikforvaltningen bor tillampa berdkningsho6jden 1,5 m 6ver mark/golv pa
uteplats.
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9.5 Berikning avinomhusniva fran fasadvirden

GK-10878, Tjanstekrav - Bedomning avinomhusniva

Om en bedomning av ljudniva inomhus gors utifran beriknade fasadviarden ska
projektet utga fran en ljudnivaskillnad om 30 dB-enheter. Kravet giller endast
for spartrafikbuller.

GK-16002, Tjinstekrav - Bedomning av inomhusniva vid viixel

Om en bostad ligger nirmare dn 50 meter fran en sparvaxel ska projektet vid
bedomning av ljudniva inomhus beakta tillskottet av lagfrekvent buller. Kravet
giller endast for spartrafik.

9.6 Redovisning av bullerkartor
9.6.1  Information i pdf eller lager

GK-10881, Tjanstekrav - Presentation av bullerkartan
Vid presentation av bullerkartan i GIS program bor trafikforvaltningen
sdkerstilla att foljande information finnas tillginglig i lager:

1. hastighet pa strackan (STH for spartrafik)

2. fordonstyp

3. sparsmorjningsutrustning

4. stationsldgen

5. Dbefintliga bullerskyddsskarmar
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9.6.2  Fargkodning av ljudniva

GK-10883, Tjanstekrav - Redovisning av bullerutbredningskartor
Om redovisning av bullerutbredningskartor av dygnsekvivalent ljudniva bor
trafikforvaltningen utfora redovisning ner till 50 dBA respektive maximal
ljudniva ner till 65 dBA.

GK-10884, Tjanstekrav - Redovisning av ekvivalent respektive
maximal ljudniva

Vid redovisning av ekvivalent respektive maximal ljudniva ska
trafikforvaltningen redovisa utifran en fargskala dir grans mellan transparent
och gult falt motsvarar riktvardet for 55 dBA ekvivalent- respektive 70 dBA
maximal ljudniva. Fargskalan redovisas i Figur 5 och Figur 6.

R G B
>50 Farglés/Transparent
>55 255 242 71

Figur 5, Fargskala for redovisning av ekvivalent ljudniva (Laeq, Loen)

R G B
>65 Farglés/Transparent
>70 255 242 71

Figur 6, Fargskala for redovisning av maximal ljudniva
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R G B
>35 Farglos/Transparent
>40 255 242 71
>45 224 146 62

Figur 7, Fargskala for redovisning av Luignt

9.6.3  Slutleverans

GK-10889, Tjianstekrav - Leverans av bullerkartan
Trafikforvaltningen ska tillse att bullerkartor levereras med bakomliggande
berdkningsfiler.

Not: Exempelvis SoundPLAN-filer eller CadnaA-filer

Detta sdkerstiller att underlaget ar anvandarvanligt och gér att anvianda for
uppdateringar av annan konsult dn den utforande.

GK-10891, Tjianstekrav - Leverans av bullerkartor
Trafikforvaltningen ska tillse att bullerberdkningsresultat levereras i
vektoriserat GIS-format (t.ex. shapefiler) samt i PDF-format.

GK-10894, Tjanstekrav - Leverans - Skriftlig rapport
Trafikforvaltningen ska tillse att leveransen av resultat fran bullerberikning
inkluderar en rapport dir berakningsforutsattningar och antaganden tydligt
framgar.

GK-10895, Tjianstekrav - Osikerheter i berikningar
Trafikforvaltningen ska tillse att rapport fran bullerberiakning
inkluderar/beskriver osikerheter i berdakningarna och eventuella sirskilda
problemomraden som identifierats.

GK-10896, Genomforandekrav - Slutrapportering - berikningsfiler
Projektet ska skicka all slutrapportering, inklusive berakningsfiler, som kopia
till sektionen for Hallbar utveckling som har ett samordningsansvar for buller
inom trafikforvaltningen.
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9.7 Berikning av industribuller — t.ex. spar- och bussdepéaer

GK-10898, Tjanstekrav - Beriakning av industribuller fran depa
Trafikforvaltningen ska tillse att berikning av industribuller fran depa
genomfors enligt ISO 9613.

GK-10899, Tjanstekrav - Rutin for beriakningar
Trafikforvaltningen ska i sin egen verksamhet tillse, och i 6vriga situationer
verka for, att rutin SL-S-1096874 f6ljs vid berdkningar avseende bussdepa.

GK-10900, Tjianstekrav - Redovisning - ekvivalent ljudniva
Trafikforvaltningen ska tillse att redovisning av ekvivalent ljudniva utférs for
maxtimme och inte for t.ex. hela nattperioden, dvs. for de potentiellt mest
bullriga fallen utifrdn verksamhetsbeskrivningen.

GK-10901, Tjianstekrav - Verksamhetsbeskrivning
Trafikforvaltningen ska tillse att en beskrivning av relevanta ljudkallor ingar i
slutrapport.

GK-10902, Tjanstekrav - Rapport
Trafikforvaltningen ska tillse att rapport beskriver killor som saknar vedertagna
berdkningsmodeller, exempelvis hjulskrik och bromsgnissel.

Avseende hjulskrik och bromsgnissel saknas i dagslaget vedertagna
berdkningsmodeller. Bedomning kan utféras genom beridkning av
utbredningsddmpning i kombination med uppmatta killstyrkor som motsvarar
representativt fordon och kurvradie.

9.8 Berikning av stomljud och vibrationer fran spartrafik

GK-10905, Tjinstekrav - Berikning av stomljud och vibrationer

Vid berdkning av stomljud och vibrationer ska trafikforvaltningen gora en
bedomning for varje enskilt fall avseende vilket angreppssatt som ar bast
lampat, sdsom t.ex. matning/ bedomning/berikning av kallstyrka,
overforingsfunktioner, markforhallanden och byggnadens akustiska egenskaper
samt hur dessa egenskaper berakningsmassigt kombineras.

Not. For berdkning av stomljud och vibrationer finns idag inte nagra
nationellt antagna berdkningsstandarder eller berdkningsprogram.

For laga frekvenser kan berdakningsprogramvara (t.ex. baserade pd FEM
och/eller BEM) ge godtagbar noggrannhet.
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GK-10907, Tjianstekrav - Berakning & bedomning av stomljud

Vid berakning och bedomning av stomljud ska trafikforvaltningen ska i sin egen
verksambhet tillse, och i 6vriga situationer verka for, att marginal enligt kapitel
4.4.2 anvands.

For berakningsforutsattningar se kapitel 9.1.3.

9.9 Berikning av byggbuller
9.9.1  Berdkning av byggbuller — luftljud

GK-10911, Tjianstekrav - Beriakning av externt buller fran
byggarbetsplats

Trafikforvaltningen ska tillse att berdkning av externt buller fran
byggarbetsplats utfors enligt ISO 9613.

GK-10912, Tjanstekrav - Ekvivalentniva for byggbuller

Vid berdkning av ekvivalentniva for byggbuller ska trafikforvaltningen tillse att
integrationstiden avser tid da bullrande verksamhet pagar. Saledes ska inte
fikapauser riaknas med.

GK-10913, Tjanstekrav - Byggaktiviteter med intermittent buller

Vid byggaktiviteter med intermittent buller exempelvis, palning, spontning eller
borrning ska trafikforvaltningen tillse att den berdknade ekvivalenta ljudnivan
avser tid under vilken verksamheten péagar - t.ex. under en sekvens/cykel.

Som killdata vid berdakning kan inmétta killstyrkor anviandas.

9.9.2  Berdkning av byggbuller — stomljud och vibrationer

For berdkning av stomljud och vibrationer fran byggverksamhet finns idag inte
nagra sarskilt utpekade berakningsstandarder eller berakningsprogram.

GK-10917, Tjianstekrav - Bedomning i enskilda fall

Trafikforvaltningen ska gora bedomning for varje enskilt fall avseende vilket
angreppssitt som ar bast lampat, sdsom, t.ex. mitning/bedomning/berdkning
av killstyrka, 6verforingsfunktioner, markforhallanden och byggnadens
akustiska egenskaper samt hur dessa egenskaper berakningsmassigt
kombineras.

For laga frekvenser kan berakningsprogramvara (t.ex. baserade pa FEM
och/eller BEM) ge godtagbar noggrannhet.
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10 Interna verktyg

For att dokumentera genomforda bullerskyddsatgiarder och utredningar
anvander trafikforvaltningen verktyget Projektnav.net. Systemet ar kartbaserat
och mojliggor geografisk visning av bullerskyddsatgérder, bullerkartor och
dokument. Genom anvandning av detta verktyg siakerstalls att
trafikforvaltningen har god kinnedom om vidtagna atgarder inom
bulleromradet oavsett om atgarden &r vidtagen i SL:s sparanlaggning eller pa
annans fastighet. Systemet anviands delvis parallellt med Trafikforvaltningens
diariesystem, dvs. alla allmidnna handlingar diariefors i EDIT.

10.1  Registrering av genomforda bullerskyddsatgirder

GK-10930, Genomforandekrav - Registrering av genomfora
bullerskyddsatgirder
Projektet ska registrera genomforda bullerskyddséatgarder i Projektnav.net.

Genomforda bullerutredningar kan behova registreras i Projektnav.net, samrad
med informationsforvaltare for Projektnav.net.

Registrering kan ske antingen genom att skapa behorighet till Projektnav.net
eller genom att uppdra &t COWI att registrera uppgifterna fran specificering i
t.ex. Excel-fil eller annat databassystem.

GK-10933, Tjanstekrav - Kostnader for registrering
Om kostnader for registrering i projektnav uppkommer ska projektet biara
kostnaden.

GK-10934, Tjanstekrav - Registrering av bullerskyddsatgirder -
tidplan

Projektet ska registera bullerskyddsétgarder i projektnav.net senast i samband
med 6verlamning till foérvaltning.

GK-10935, Tjanstekrav - Bullerskyddsatgirder - Projekt som loper
over flera ar

Om ett projekt 16per 6ver flera ar ska projektet registrera genomforda
bullerskyddsatgarder med minsta intervall en gang per ar.

GK-10936, Genomforandekrav - Dokumentation av
bullerskyddsatgirder
Projekt som utfor bullerskyddsatgirder ska dokumentera foljande:



JJ& Region Stockholm 77(83)

Trafikforvaltningen RIKTLINJE Arende/Dok. id.
SL-5-419701
Faststallt datum Revisionsnummer
5/28/2024 13
Infosakerhetsklass
K1 (Oppen)

1. Atgirder i eller invid sparanliggningen i geografisk vektorform
(skdrmkronshojd och markhojd finns med som attribut dar det ar
relevant)

2. Lokala bullerskyddsskdrmar pa annans fastighet i geografisk vektorform
(skdarmkronsho6jd och markhojd finns med som attribut dar det ar
relevant)

3. Projektets bedomning av var fastighetens uteplats ("huvudsaklig
uteplats”) ar beldgen anges i en koordinat x-, y- i mitten av uteplatsen —
oavsett om den har varit aktuell for bullerskyddsatgard eller inte

4. Koordinatsystemet for geografisk data (SWEREF 991800/RH2000)

5. Avtal med enskilda fastighetsédgare

6. Bygglov

7. Typ av atgiard (Exempelvis S-block, traskarm, glasskarm o.s.v.)

8. Bilddokumentation av atgiarden

9. Projekteringsunderlag

10. Materialinformation for bullerskyddsskiarmar i sparanlaggning

11. Beskrivning av skiarmens utformning och uppbyggnad

12. Underhallsbeskrivning av bullerskyddet (géller ej lokala skarmar for
uteplats)

13. Skriftlig kommunikation med boende

Detaljer om anvandning och kostnader av systemet finns i rutin SL-S-558148
samt avtal med COWI TN-2015-0261-1.
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11 Bullerskyddsatgirder

Utover normalt fordonsunderhdll, avseende trafikslag buss och spar, bedoms
generellt sett inte bullerskyddsatgirder i befintlig fordonspark vara tekniskt
mojligt eller ekonomiskt rimligt. Atgirdsbehovet utreds utifran befintlig
situation i det enskilda fallet.

11.1 Atgirdsval

GK-10943, Tjanstekrav - Prioritering av bullerskyddsatgird
Trafikforvaltningen bor vid val av bullerskyddsatgarder prioritera atgard
vid/nara kallan.

Not: Som exempel bor bullerskyddsskdrmar i sparanldggning vdljas framfor
fonster och fasadatgdrder.

Ovanstande krav stills for att:
« Atgiirden ger effekt for fler personer (ev. dven for resenirer).
« Trafikforvaltningen har radighet 6ver atgarden, dvs. sakerstaller att
atgarden ar langsiktig.
« Atgirden resulterar i effekt for storre geografiska omraden.

GK-10945, Tjianstekrav - Sékerhetsaspekter

Projektet ska vid val av bullerskyddsatgard beakta signalsidkerhet,
personsikerhet samt mgjlighet till utrymning fran sparanlaggning exempelvis i
héandelse av brand.

GK-10946, Tjanstekrav - Bedomningsgrunder
Projektet bor anvianda foljande parametrar, forutom akustisk effekt, som
bedomningsgrund vid val av lampligaste bullerskyddsatgard:

1. Mojlighet till en rimlig sparforvaltning med avseende pa
underhallsarbeten, snorojning mm.
Livscykelkostnad 6ver 30 ar
Mojlighet till ateranvandning alternativt atervinning
Péaverkan pa omgivning, t.ex. landskapsbild, barriareffekt
Paverkan pa djurliv

o h N

11.2  Atgiirder vid kiillan — trafikslag spar

Atgirder vid killan utgors av t.ex. fordonsrelaterade dtgirder sisom tystare
fordon vid upphandling, hjulddmpare, hjulsvarvning, fordonsmonterad skarm,
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fordonsmonterad smorjning. Andra atgiarder nara killan - i sparanlaggning - ar
rallivddmpare, rilsskarmar, akustisk rilsslipning, underhall av skarvar och
korsningar, gris i spar samt smorjning av kontaktyta (hjul/ral).

Det gir inte att ange generella ljudreducerande effekter for ovanstaende
atgarder utan de maste testas och bedomas for respektive bansystem.

11.3  Atgirder nira kiillan

Med atgirder nara killan avses konventionell bullerskyddsskarm och sparnira
bullerskyddsskarm. Med ”sparniara” avses bullerskyddsobjekt som stér s& nira
sparet att den tillsammans med sparfordonet innesluter ljudkillorna under
fordonet.

11.3.1  Konventionell bullerskyddsskdarm

Konventionell bullerskyddsskarm avser skdarm i t.ex. trd, betong eller plast med
ho6jd om cirka 1,5 till 4 meter. I enskilda fall kan skarmen vid behov, ex.
trafiksdkerhet eller stadsbild, delvis besta av transparenta element.

GK-10954, Systemkrav - Ljudabsorption
Bullerskyddskarmen ska vara ljudabsorberande mot bullerkillan samt tét.

GK-16081, Tjanstekrav - Gestaltningsprogram

Vid nyanldggning av spar med omfattande skarmbehov ska projektet utarbeta
ett gestaltningsprogram, for att pa ett samlat satt beskriva atgiardernas paverkan
pé omgivningen.

11.3.2  Sparndra bullerskyddsskdrm

Sparniara bullerskyddsskirm kan anvindas pa de banor dar tekniskt
godkiannande for skairmtypen meddelats. For tillampning av sparnira
bullerskyddsskarm kravs tekniskt godkdannande av trafikforvaltningens
linjeorganisation for respektive bana.

GK-10959, Tjinstekrav - Inforande av ny skiarmtyp
Vid inférande av ny skarmtyp ska projektet tillse att skairmtypen blir tekniskt
godkant att anvianda i sparanlidggningen.
Not: Teknikgodkdnnande ges av trafikforvaltningens teknikavdelning. Nedan
listas exempel pa aspekter som kan behdva utredas.

1. Sdkerhet for personal i spar

2. Sdkerhet for obehorig i spar

3. Sdkerhet vid utrymning av fordon
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4. Paverkan pa banunderhall
5. Pdverkan pa snorojning

Ovanstiende krav stills for att mota sakerhetskrav for respektive bana.

GK-10961, Tjinstekrav - Bedomning av skirmens akustiska effekt
Vid bedomning av skarmens akustiska effekt, utmed den aktuella banan, bor
projektet genomfora inmétning av skarmens ljudddmpande verkan.

GK-10962, Tjanstekrav - Miatning av bullerskyddskirmens akustiska
effekt

Vid mitning av en bullerskyddsskarms akustiska effekt bor projektet tillse att
matningen omfattar samtliga fordonstyper som trafikerar den aktuella banan.

11.3.2.1 Uppfdlining av dtgdrd

GK-10969, Genomforandekrav - Slutbesiktning

Projektet ska sdkerstilla atgiardens effekt genom slutbesiktning med sarskilt
fokus pa bullerreducerande parametrar som exempelvis tathet och hojd,
alternativt genom kontrollmétning av atgardens akustiska effekt.

11.3.3 Underhdllsinstruktion — skdrmdtgdrd i sparanldggning/depad

GK-10971, Genomforandekrav - Underhallsinstruktioner
Projektet ska uppritta underhéllsinstruktioner for bullerskyddsétgarder som
uppfors i sparanliaggning/depa.

GK-10972, Genomforandekrav - Utformning av underhallsinstruktion
Projektet ska vid utformning av underhallsinstruktion dven sikerstilla att
skdrmens visuella intryck bestar, t.ex. genom underhéll av vaxter, rengoring av
transparenta element och eventuellt behov av malning.

11.4  Lokala atgirder
11.4.1  Fonster och ventilationsdon

Som en atgird for att innehélla inomhusriktviarden kan trafikforvaltningen
erbjuda tillaggsruta, byte av fonsterglas, tatning av fonster, byte av friskluftsdon
och i vissa fall byte av hela fonster.

GK-10976, Genomforandekrav - Villkor for genomforande av atgard
Projektet ska utforma atgiarder pa fasadelement pé ett sddant satt att
bullerriktvarden, dar sa ar tekniskt och ekonomiskt rimligt, innehélls. Om
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fasadvaggen ar i sa daligt skick att atgarder vid fonster- och friskluftsdon inte
bedoms ge ndgon betydande reducering av ljudnivan inomhus ska projektet inte
genomfora atgarden.

GK-10977, Genomforandekrav - Atgirder vid fonster och friskluftsdon
Projektet bor erbjuda atgarder for fonster och friskluftsdon for att forbattra
fasadisoleringen till en niva som sikerstiller innehéllande av riktvarden
inomhus.

GK-16568, Genomforandekrav - Ventilationen far inte forsamras

Vid genomforande av fonster-/fasadatgirder far inte ventilationen visentligen
forsamras. Om en atgiard dnda forsdmrar ventilationen ska projektet erbjuda en
annan ventilationslésning som exempelvis friskluftsdon.

11.4.2  Krav pd dokumentation

GK-10980, Genomforandekrav - Behovsbedémning/inventering av
fasadatgirder

Projektet ska vid behovsbedomning/inventering av fasadatgiarder dokumentera
information enligt GK 10981, 10982 och 10983.

Not. Kravet gdller oavsett om dtgdrd vidtas eller ej.

GK-10981, Genomforandekrav - Generellt
Generellt:
1. Rumsdimensioner (LxBxH) och volym
2. Fonsterdimensioner och area
3. Fastighetsbeteckning och eventuellt 1agenhetsnummer
4. Ljudniva inomhus (fore och efter eventuell atgiard)
5. Beskrivning av hur ljudnivierna i punkt 4 tagits fram, exempelvis
genom beradkning eller matning
6. Rummets x- och y-koordinater samt koordinatsystem

GK-10982, Genomforandekrav - Fonster
Fonster:

1. Glasuppbyggnad (fére och efter eventuell atgird)
Information om tatning (fore och efter eventuell atgard)
Reduktionstal R'W (fore och efter eventuell atgard)
Reduktionstal R*'W + C (fore och efter eventuell atgard)
Reduktionstal R'W + Ctr (fore och efter eventuell atgird)
Beskrivning av hur reduktionstalen tagits fram, exempelvis genom
berakning eller méatning

AR o
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GK-10983, Genomforandekrav - Ventilationsdon
Ventilationsdon:

1. Typ av ventilationsdon
Information om don (fore och efter eventuell atgard)
Information om titning (fore och efter eventuell atgard)
Ljudreduktion Dn,e,w (fore och efter eventuell atgiard)
Ljudreduktion Dn,e,w + C (fore och efter eventuell atgéard)
Ljudreduktion Dn,e,w + Ctr (fore och efter eventuell atgard)
Beskrivning av hur reduktionstalen tagits fram, exempelvis genom
berzdkning eller mitning

N oG s ®w N

GK-10984, Tjinstekrav - Ytterviggens konstruktion - dokumenteras.
Projektet ska dokumentera ytterviggens konstruktion da sddan information ar
tillganglig.

GK-10985, Tjanstekrav - Om fastighetsigare tackar nej

Ifall fastighetsagare tackar nej till fonster- och/eller ventilationsatgard ska
trafikforvaltningen forsoka dokumentera det skriftligt med fastighetsdgarens
signatur.

11.4.3 Lokal bullerskyddsskdrm

Lokal bullerskyddsskarm &r en skdrm som uppfors i direkt anslutning till en
bostads uteplats dvs. inte i spdromradet.

GK-10988, Tjianstekrav - Uteplats storre in 15 kvadratmeter

Projektet ska utforma lokal bullerskyddsskarm for att sikerstilla att en yta om
minst 15 m? av uteplatsen innehéller gallande riktvirde dar s& ar tekniskt och
ekonomiskt mojligt.

GK-10989, Tjanstekrav - Uteplats/balkong mindre én 15 kvadratmeter
Ifall uteplats/balkong ar mindre dn 15 m?2 ska projektet sa langt som mojligt
bullerskydda hela ytan.

GK-10990, Tjanstekrav - Hel inglasning av balkong
Om balkong ar helt inglasad ska projektet sdkerstilla att glaspartierna ar delvis
Oppningsbara.
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GK-10991, Tjinstekrav - Samrad
Projektet ska samrada skarmens utformning med fastighetsiagaren.

Se dven beskrivning av uteplats i kapitel 4.1.4.2.

11.4.4  Flytt av uteplats

Som alternativ till lokal bullerskyddsskiarm kan det i vissa fall vara aktuellt att
erbjuda flytt av uteplats.

GK-10996, Tjinstekrav - Ny uteplats
Ifall uteplatsen ska flyttas ska projektet placera och utforma den nya uteplatsen
pa ett sddant sétt att minst 15 m2 innehéller gillande riktvarde.

11.4.5 Uppfolining av dtgdard

GK-10998, Genomforandekrav - Besiktning av atgirdens funktion
Projektet ska sdkerstilla atgardens funktion genom besiktning med sarskilt
fokus pé bullerreducerande parametrar exempelvis tiathet, hojd och
dimensioner, alternativt genom kontrollméatning av atgiardens effekt.

11.4.6  Underhallsinstruktion

GK-11000, Genomforandekrav - Utformning av avtal

Projektet ska utforma avtalen med fastighetsdgare sé att underhall av lokala
bullerskyddsatgiarder samt bibehéllande av akustisk funktion aligger
fastighetsiagaren.

GK-16032, Genomforandekrav - Garanti

Projektet ska utforma avtalen med fastighetsigare sa att eventuella
garantidrenden av lokala bullerskyddsatgirder tas av den entreprenor som
genomfort atgiarden.



