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Forord

Enligt det avtal som fastslogs i januari 2013 mellan Halso- och sjukvardsforvalt-
ningen (HSF) och Stockholms Léns Sjukvardsomrade (SLSO) gillande verksam-
heten vid Centrum for arbets- och miljomedicin (CAMM) bedriver enheten for
Miljomedicin vid CAMM ett sarskilt uppdrag om kartlaggning av omgivnings-
buller. Uppdragets syfte ar att bidra till att karteringar av omgivningsbuller utfors
pé ett standardiserat sitt sd att en hogkvalitativ och harmoniserad karta 6ver
bullerutbredningen i ldnet kan upprittas.

En av uppdragets forvintade leveranser ar en specifikation for hur bullerkartligg-
ningar bor goras, bade for att uppfylla villkoren enligt det Europeiska bullerdirek-
tivet, END (2002/49/EC), men ocksa for att tjaina som underlag for hilsorisk-
bedémningar och hilsostudierilinet. Foreliggande rapport dr den regionala
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller som utarbetats inom ramen for
uppdraget. Vagledningen har forfattats av WSP Akustik, projektledare TeknDr
Andreas Novak, pa uppdrag av CAMM och i dialog med ett flertal konsulter aktiva
inom bullerkartering (Tyréns, Rambdll, Structor, AF och Sweco) samt med andra
intressenter, t.ex. Trafikverket, Trafikforvaltningen, Naturvardsverket och lanets
kommuner.

Det ar var forhoppning att denna vigledning kan bli ett anvandbart instrument for
de kommuner och akustikkonsulter som kommer att genomfora framtida buller-
kartlaggningar inom lanet. Metodiken som beskrivs dr dock inte regionspecifik
utan kan med fordel anviandas dven av andra stader runt om i Sverige som 6nskar
kartera omgivningsbuller pa ett standardiserat satt.

Stockholm i april 2016

Charlotta Eriksson och Tom Bellander,
Centrum for arbets- och miljomedicin,
Stockholms lins landsting
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Metodbeskrivning

Metodbeskrivning

Bullerkartlaggningar kan delas upp i olika kate-
gorier, med tillhorande storheter:

EU-kartldggning pA kommunniva (L., L)

+ Kommunkartlaggning (L., L)

+ Omrédeskartlaggning (L., Lgp,, och dven L,
ivissa fall)

+ Lokal kartlaggning (L., Lg,,,,, och framover
aven L, 1 vissa fall)

For EU-kartlaggningar finns en metodbeskriv-
ning redovisad i referens 1. Denna beskriver
minimikraven, men mycket fran den aktuella
metoden ar direkt tillimpbart dven pad EU-kart-
laggningar.

Buller forekommer i ménga olika former. I denna
utredning tas féljande kallor till buller upp: vig-,
tag- och industribuller. Buller fran flygplatser,
skjutbanor, motorsportbanor och militdrens
omraden etc. kan ocksa behova inkluderasien
bullerutredning. Nar det géller vdg-, tag- och
industribuller méts och berdknas bullret enligt
parametrarna ekvivalentnivd, L, idBA, och
idBA, forutom parametrarna
som anviands inom EU. Detta gor att dessa buller-

maximalniva, Ly, ..
kallor i princip kan summeras till en total ljud-
niva, &ven om summering av kéllor med s olika
karaktir kan ge en missvisande utviardering. Nar
det giller skottbuller anvinds andra métt t.ex.

L, ..idBAleller dB Lex. Flygbuller anges i Flyg-
bullerniva, FBN och maximal ljudniva L, ..
Detta gor att bl.a. dessa killor méaste presenteras
separat.

Nar det giller flygbuller finns ett annat problem.
Berdkningar gors med storheten L, ., dar S star
for tidskonstanten Slow. For 6vrigt trafikbuller
giller L, ., dar F star for Fast. Nar det giller
kravnivéernait.ex. regeringspropositionen
1996/97:53 och Stockholmsmodellen, som nu ar
ersatta av den nya trafikbullerférordningen, ar

6 | Metodbeskrivning

det odefinierat om det skall vara F eller S, nir det
giller trafikbullernivaer. Det talas bara om "max-
imalnivder” men da det i dessa skrifter bade talas
om utomhus- och inomhusnivéer géllande maxi-
malniva har det tolkats som att bada géller med
tidskonstanten F, eftersom detta galler for inom-
husnivéerna. For inomhusnivéer ar det entydigt
att det skall vara nivaer med tidskonstant Fast i
bade BBR och svensk standard SS 25267 samt SS
25268. I den nya trafikbullerférordningen, SFS
2015:216, som giller utomhusnivaer anges dock
Slow for flygbuller, men fortfarande behovs
utomhusnivaer berdknade i Fast for att t.ex.
kunna dimensionera fasadisoleringen for att
uppfylla inomhuskraven.

Att flygbullernivaer utomhus anges i Slow medan
inomhuskrav stills i Fast innebar problem med
dimensionering av fasadisoleringen. Antingen
maste berdkning avutomhusnivan goras i Fast,
men for detta saknas killdata, eller sd méste en
schablon for omréakning tas fram. Sddana schablo-
ner finns for vag- och tagtrafik, se t.ex. referens 2
och 3. For flyg finns dock ingen sddan schablon.

Denna metodbeskrivning bygger pa en arbets-
rapport kallad Harmonisering och kvalitetssak-
ring av bullerkartlaggningari Stockholms Lén.
I denna beskrivs bakrunden till varfér den nya
metoden togs fram. Arbetsrapporten finns
attladda ner fran Bullernatverkets hemsida,
www.bullernatverket.se.



Arbetsgang och bullerkartlaggningar

Arbetsgang vid bullerkartlaggningar

Nedan ges en beskrivning i punktform pa vad som
behdvs for att genomfora en kartlaggning av tra-
fik- och industribuller. Det forsta kapitlet tar upp
den digitala berdakningsmodellen, vilken ar
gemensam for kartlaggning av alla typer av killor.

Digital berakningsmodell

Det forsta steget da en bullerkartlaggning ska

utforas ar att bygga upp en digital berdknings-
modell i ett bullerberakningsprogram. For att

gora detta krivs foljande indata:

« Hojddata for att skapa en terrangmodell

« Kdnnedom om olika objekt/omradestyper for
att bestimma markabsorptionen

« Befintliga byggnader och deras hojder

« Eventuella planerade byggnader och deras
hojder (relevant for vissa kartlaggningar)

Vagtrafikbuller

Vid kartlaggning av viagtrafikbuller beh6vs
foljande indata:

« Trafikmingd (ADT)

« Andel tung trafik

 Hastighetsuppgifter

» Dygnsfordelning dag, kvall och natt (relevant
for Ly, och L, -berdkningar). Med dag, kvill
och natt avses kl. 06-18, kl. 18-22 respektive kl.
22-06. Enligt definitioner i referens 1.

 Uppgift om vigbelaggning

+ Vighojd (om den inte framgar i terrang-
modellen)

« Uppgift om eventuell bro och tunnel

+ Befintliga bullerskarmar och vallar samt deras
hojder, bredd och eventuellt [judabsorberande
ytskikt

« Eventuella planerade bullerskdrmar och vallar
samt deras hdjder och eventuell ljudabsorption
(relevant for vissa kartlaggningar)

Spartrafikbuller

Vid kartlaggning av spartrafikbuller beh6vs
foljande indata:

» Tagtyp (med tillhorande a- och b-parametrar).
Hair avses inte bara uppdelning i t.ex. persontag
och godstag utan den exakta tdgtypen behovs.

« Medelldngd for respektive tagtyp

« Maximal taglangd for varje tagtyp

» Hastighetsuppgifter (STH)

» Dygnsfordelning av trafikering dag, kvill och
natt (relevant for L, och L, -berdkningar).
Med dag, kvill och natt avses kl. 06-18,
kl. 18-22 respektive kl. 22-06. Enligt defini-
tionerireferens 1.

« Uppgift om eventuella vixlar/korsningar

« Jarnvagshojd

« Lige pa stationer och uppgift pa vilka av tagen
som stannar

« Uppgift om eventuella broar och tunnlar

« Befintliga bullerskarmar och vallar samt deras
hojder, bredd och eventuell ljudabsorption.
Sparnara skarmar maste behandlas speciellt.

 Eventuella planerade bullerskarmar och vallar
samt deras hojder, bredd och eventuell ljudab-
sorption (relevant for vissa kartlaggningar).

Industribuller

For att genomfora en industribullerberikning
kravs foljande indata:

« Ljudeffekt hos de bullerkillor som bedéms ge
ett bullerbidrag till omgivningarna (fasta kallor
och transporter inom verksamhetsomradet)

« Bullerkillornas lage

« Bullerkillornas direktivitet

« Bullerkillornas drifttid for dag, kvall och natt.
Med dag, kvill och natt avses kl 07-18, kl 18-22
respektive kl 22-07. Enligt definitioner pa
Naturvardsverkets hemsida.

« Lokal avskdrmning
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Arbetsgang vid bullerberdkningar idag

Innan arbetet med en bullerkartldggning kan
paborjas méste all ovanstiende data samlas in.
Data finns spridd pa en méngd stéllen, se figur 1,
och det finns ibland alternativa platser att himta
data fran. Detta innebar att ett omfattande arbete
maste laggas ner for att samla in detta dataunder-

Nationell vagdatabas, NVDB
Eniros webbkartor
Trafikverkets grafiksa tidtabell
SLs Banbok

Muntliga uppgifter och mail

Insamling av material
exempelvis vag- och tagbellerberakning

lag, samtidigt som det finns en risk for att olika
data kan tas fram beroende pa vem som gor
insamlingen. Att samla och strukturera under-
lagsdata i gemensamma lanstackande databaser
skulle innebara kostnadsbesparingar och dess-
utom okar kvaliteten och jamforbarheten pa kart-
laggningarna.

Trafikverkets klickbara karta
Metrias karttjanster

Kommunkartor

Kartmaterial och Trafikdata

Bearbetning

Berakning

Rapportering

Figur 1. Arbetsprocessen med en bullerkartldggning.
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Trafikverkets flédeskartor pa webbsida

Kommunala trafikfloédesdatabaser



Indata

I detta kapitel ges forklaringar till de krav som
stélls pa ingdende parametrar gillande samtliga
delar av kartlaggningsprocessen, for de olika
kartlaggningstyperna och kvalitetsklasserna. I
detta innefattas indata, berdkningsinstillningar
och utdata. I avsnittet ingér dven att definiera
bl.a. de valda bullerkartlaggningstyperna och
kvalitetsklasserna.

GIS och shape-formatet

GIS, vilket ar en forkortning av geografiska infor-
mationssystem, innebar att man med hjilp aven
dator kombinerar kartor med tabelldata for att
genomfora analyser samt hantera och presentera
geografisk information.

De objekt som hanteras i ett GIS-program bestar
avnégot av de tre geometriska grundelementen
punkt, linje eller polygon. Objekten ar knutna till
en geografisk position, vilket innebar att dessa
har angivits i koordinater (geokodats). Till de
koordinatsatta objekten kan olika typer avinfor-

mation vara knutna, s.k. attributdata, vilken t.ex.
kan innefatta information om objekttyp, objekt-
egenskaper och relationer till andra objekt. Attri-
butdata kan lagras och hanteras i kalkyl- och
databasprogram.

Av de GIS-programvaror som finns pd markna-
den ar ArcGIS (fran EsriInc.) det mest utbredda.
Speciellt hos kommuner och myndigheter domi-
nerar anviandningen av denna programvara.
ArcGIS ar ett kraftfullt GIS-verktyg for att visua-
lisera, hantera, skapa och analysera geografisk
data. Formatet som anviands av ArcGIS for att
lagra plats, form och attribut for geografiska
objekt dr shape (shp). Ett annat program av denna
typ ar MapInfo.

Shape-filer

Ikartan nedan, figur 2, visas tre shape-filer
(lager); byggnader, vagar och jarnvégar. Bygg-
nadslagret ar kategoriserat efter byggnadstyp
(industri, bostadshus, offentlig byggnad, uthus

Figur 2. Exempel pa en shape-fil, vilken
innehaller byggnader, vagar och jarnvagar.
Byggnaderna ar kategoriserade efter
byggnadstyp och vagarna efter skyltad
hastighet.
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mm) och presenteras med olika farger. Vad giller
viglagret dr vagarna indelade i olika farger bero-
ende pé skyltad hastighet.

Till varje shape-fil finns en attributtabell knuten
dar objektens samtliga egenskaper och informa-
tion om objekten kan samlas.

I figurerna nedan, figur 3 och 4, visas attributta-
bellen for byggnadslagret och vagtrafiklagret. For
varje byggnad finns uppgift om byggnadstyp,
antalet vaningar, h6jd pa taknock och takfot samt
bostadstyp om objektet utgors av en bostad. Vad
géller vaglagret finns det for varje vigavsnitt i att-
ributtabellen uppgift om vignamn, vagbredd,
vagbeldaggning, vaghojd, huruvida vigen ar enkel-
riktad, ADT (drsdygnstrafikflode) med dygnsfor-
delning av trafiken, andelen tunga fordon, skyltad
hastighet och eventuell forekomst av broar och
tunnlar. Avseende jairnvig behovs tva olika lager
for att redovisa flodet pé jarnvigsstréackor.

Table
ERI- AL
Végar_test_2

Om underlagsdata samlas pa detta sétt och attri-
buttabellerna byggs upp sa har kan framtagandet
av en bullerberdkningsmodell underlittas avse-
vart och man riskerar inte att missa data som t.ex.
en 30-striacka utanfor en skola. Detta d& all erfor-
derligindata enkelt kan lasas in i bullerberak-
ningsprogrammet. Shape-formatet stods bl.a. av
detva,iSverige, dominerande bullerberaknings-
programmen SoundPLAN och CadnaA. Ett annat
valkéant program ar Predictor, som dven det han-
terar shape-filer.

Fordelen med shape-formatet gentemot andra
format t.ex. AutoCad (dwg- och, dxf-filer) ar just
detta att for varje objekt i shape-filen kan knytas
all den information som behdvs vid bullerkart-
laggningen for aktuell objekttyp.

Detta underlag kan naturligtvis anvindas for
andra andamal ocks, exempelvis behovs en hel
del av denna data ocksa for berakningar av luft-

Vagar_test_2

|| Uppdaterat | Vagnamn Vagbredd | Vagbelaggn. | Vaghoi Tunnel (1=ja)| Bre (1=ja) | Enkelriktad (1=ja)| ADT heit dvan | ADT dag| ADT kvall [ ADT natt | Andel tunga fordon | Skyltad hast|
*» | 2015-01-0: S6dra Kungsvagen 11 | Tyst asfait 1. 0 0 11000 | 8141 2171 688 0.12 60
015-01-0i Brynasqgatan 125 | Ast 0, 0 0 0 200|148 39 13 0.05
015-01-0: Spangersleden 7.5 | Asl Q. 0 ] 1 5000 | 3700 987 313 0.05
015-01-0; grand 4 | Asi 0. 0 0 1 145 7 29 9 0.05 5
015-01-0; Batsmansgatan 7 | Ast 0. 1] 1] 0 200|148 39 13 0.05 5
015-01-0: Alderf 1 7 | Ast 0. [i] 1] 1] 300 | 222 59 59 0,05 5
015-01-0i Parkvagen 7 |Grus 0. 0 0 0 4350 [ 3219 859 859 0.11
015-01-0i aserngatan 7 |Grus 0. 0 0 1 4500 | 3330 888 281 0,05 5
015-01-0: Rynningsgatan 6| Grus 0. o o ] 250 (185 49 16 0.05 30
015-01-0: ungshron 7.5 | Asfalt 0 1 0 11000 | 8141 2171 688 0.12 60
[T 1+ » [E]=] 0 outof 10 Selected)

Figur 3. Exempel pa uppbyggnad av ett vagtrafiklagers attributtabell.

Table =R
ER AL
Byggnader_test x
_ [ FD Antal vaningar | Taknock Takfot BOSTADSTYP
19 | Transformator 24 0.

Skarmtak 2, 1.

Uthus 2, 1,

Samhallsfunktion A4,

ndustri 4. 2

Industri
yagnad med verksamh
amhallstunktion

N = N

4 | Bostadshus 5.7
6 | Bostadshus
7

ENBOSTAD
ENBOSTAD

[ [en oo e -

ndustri 5.

Bostadshus

9 [Industri

23 |Industri

25 | Transformator
kodad

ENBOSTAD

2 | Bostadshus

27 |Industri

& | Bostadshus

15 | Industri

26 | Byggnad med verksamh
29 |Industri

17 | Bostadshus

18 | Bostadshus

13 | Bostadshus

ENBOSTAD

ENBOSTAD

5.2 | ENBOSTAD
5.2 | ENBOSTAD

~ |~~~ [ (o] fen

4
4
i
ostadshus .6 6.4 | ENBOSTAD
14 | Industri 7 6.5
12 [Industri 3 0 67
24 | Bostadshus 3 .2 7
Bostadshus 4 118 9.6 | FLERBOSTAD
o 9 + n|[E]S] 7 (0 outof 30 Selected)

Byagnader test;

Figur 4. Exempel pa uppbyggnad ett byggnadslagers
attributtabell.
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fororeningar fran viagar. Det finns berdknings-
moduler dven for dettaibl.a. de tva bullerberak-
ningsprogrammen som namns ovan.

Beskrivning av parametrar
Terriang

Hojddata av typen grid 2+ bestar av hojdpunkter.

Den finns hos Lantmaiteriet och kan bestéllas
fran Metria m.fl. aterforsiljare.

Lantmateriet forklarar att “produkten ar fram-
stélld ur data fran flygburen laserskanning och
innehéller koordinatsatta h6jdpunkteri ett tva-
meters regelbundet rutnat, ett sa kallat grid, med
mycket hog h6jdnoggrannhet.”Grid skapas ur de
laserpunkter som har klassificerats som mark
eller vatten. Angdende noggrannheten ségs det
att "medelfelet i hojd ar battre dn 0,5 meter”.

Det format av grid 2+ som foredras ar sa kallat
ASC-format.

Kurvor ekvidistans 0,5 m avser h6jdkurvor med
0,5 m avstand i hojdled. Dessa kan levereras i
antingen shape- eller t.ex. dwg-format som bada
innebar digitala vektorgrafiska format.

Shape-formatet 4r mer anpassat an CAD-format,
som t.ex. dwg-format, for kartor med mycket data
iform av punkter, linjer och ytor eftersom det gar
att koppla tabeller med tillh6rande data till sjalva
kartan. dwg-formatet 4r mer anpassat for bygg-
nader och markritningar.

Markabsorption

Végar gors alltid hdrda i berdkningsmodellen,
d.v.s. att absorptionsfaktorn sétts till 0. Mark-
skikt MY i fastighetskartan ar det ytskikt som
anger marktypen. Detta kan anvindas for att
ange absorptionsfaktor for respektive markyta.
Se tabell 1 nedan.

Tabell 1. Markskikt MY i fastighetskartan med forslag till markabsorption. Absorptionsvardet avser i forekommande

fall marken runt byggnaderna.

Skiktnamn Detaljtyp Absorptionsfaktor
VATTEN Vatten (sjoar och storre vattendrag) 0
BEBYGG Bebyggelse, ospecificerad (yta) 1
BEBLAG Lag bebyggelse (yta) !
BEBHOG Hoég bebyggelse (yta) 0
BEBSLUT Sluten bebyggelse (yta) !
BEBIND Industriomrade (yta) 0
ODLAKER Aker (yta) !
ODLFRUKT Fruktodling/fréplantage (yta) !
ODLEJAK Ej brukad aker (yta) !
OPMARK Annan dppen mark (yta) 1
OPKFJALL Kalfjall (yta) 0
OPGLAC Glaciar (yta) 0
SKOGBARR Barr- och blandskog (yta) !
SKOGLOV Lovskog (yta) 1
SKOGFB)J Fjallbjorkskog (yta) !
MRKO Ej karterat omrade (Yta) !
MRKOVR Ovrig mark, oklassificerad (Yta) !
OPTORG Torg (Yta) 0
OSPEC Ospecificerad yta, ofta kod pa felaktig yta 1
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Byggnader, befintliga

Befintliga byggnader finns som polygoner i
ytskikt BY i fastighetskartan (BY=ytskikt med
byggnader). Hojdinformation saknas. Fastighets-
data med mer information som kan kopplas till
varje byggnad finns i ytskikt AY (AY=ytskikt med
fastigheter och samfélligheter). Till varje bygg-
nad kopplas fastighetsdata fran den fastighet som
byggnadens mittpunkt ligger i. P4 samtliga fasa-
der sitts 1 dB ddmpning av reflexer vilket motsva-
rar en absorptionskoefficient pa ca 0,2.

Byggnadshojder, befintliga

Faktiska byggnadshgjder bor anviandas. Om upp-
gift om hojd pé taknock och takfot finns, anvands
medelvirdet avdessa. Om byggnadshojder inte
finns framtagna anvands istallet LAS-data for att
berdkna hojden for varje byggnad. Detta ar ofil-
trerade hojdpunkter fran laserskanning, levere-
rad av Lantmaéteriet eller ndgon av deras &terfor-
sdljare. En risk med denna metod ar att hjden pa
vissa byggnader kommer att berdknas for hogt
p-g.a. andra hoga objekt, sarskilt trad, som vaxer
over sma laga byggnader, exempelvis forrad och
liknande. For att justera sidana fel rekommende-
ras att for bostadsbyggnader med en yta mindre
4n 100 m2 och hgjd 6ver 12 m sétts hojden 9 m och
att komplementbyggnader med en yta mindre 4n
50 m2 och h6jd 6ver 6 m sitts till h6jden 3 m.

Om det inte dr rimligt eller mojligt att anvanda
LAS-data anvinds istillet schablon-hgjder, se
tabell 2, for befintliga byggnader som tas fram
utifran byggnadstyp enligt fastighetskartan. Viss
manuell justering utifran flygbilder fran exempel-
vis Google Maps gors i de fall dar schablonhoj-
derna anses orimliga, exempelvis kinda bygg-
nader som idrottsstadion, kyrkor, hoga
flerbostadshus m.m.
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Tabell 2. Forslag till schablonhgjder.

Byggnadstyp Ho6jd, meter
Bostad; Flerfamiljshus

Bostad; Ospecificerad

Bostad; Smahus friliggande

Bostad; Smahus kedjehus

Bostad; Smahus med flera lagenheter
Bostad; Smahus radhus
Ekonomibyggnad; Ospecificerad
Industri; Samtliga typer
Komplementbyggnad; Ospecificerad

Samhallsfunktion; Samtliga typer

O VvV W v vV oo 0 o o0 o0 LV

Verksamhet; Ospecificerad

Ovrig byggnad; Ospecificerad

w

Om en databas med hushgjder saknas i kommu-
nen bor en sddan tas fram. Detta for att 6ka nog-
grannheten i kartliggningarna och minimera
kostnaderna med manuell h6jdsittning.

Byggnader, planerade

Nar en omréades eller lokal kartlaggning av ett
nytt omrade skall utforas méste kommunen eller
byggherren tillhandahalla uppgifter for byggna-
derna bade vad géller hgjd och ldge. Formatet
skall vara shape. Om terringen avses fordandras
maste uppgifter dven pa detta tillhandahallasi
shape.

Bullerskarmar

For skarmar anges ldge, h6jd pa skarmkron och
eventuellt ljudabsorberande ytskikt. For vallar
kravs dven bredden pa kronet. For vallar som inte
ingérihojddata for terrangen ar det enklast att
vallen levereras i form av héjdpunkterien grid pa
0,5%0,5 m eller som hojdkurvor med ekvidistan-
sen 0,25 m och att basen levereras i form av
polygoner. Inaktuell hgjddata pd markytan kan
dé enkelt raderas och ersittas med aktuell h6jd-
data pa vallen.

Uppgifter pa skarmar och vallar saknas ofta och
en databas for dessa bor tas fram. Eftersom
huvudsyftet med dessa ar att dampa bullret med-
for avsaknad av dem relativt stor 6verskattning
avtrafikbullernivaernaiomraden diar hoga



nivaer rader. Justidessa omraden ar det extra
viktigt att berdkna ritt nivaer.

Sparnira skarmar kan inte modelleras pa ratt
sattiberdkningsprogrammen, utan de méaste
specialbehandlas. For Trafikforvaltningens trafik
se referens 4.

Bullrande verksamheter

Normalt utfors inga bullerkartldaggningar av verk-
samheter sdsom industrier, motorsportbanor,
skyttebanor, militiromréden, flygplatser m.m.
inom ramen f6r en kommunal bullerkartlaggning.
Dock bor alla dessa bullerkallor tas med om buller-
kartan skall bli representativ. Detta innebar att
redan utforda bullerberdkningar for dessa verk-
samheter méste hamtas in. I dagslaget finns dessa
dock inte samlade pa nagot strukturerat satt och
ofta finns de inte heller i digital form. Ett omfat-
tande arbete skulle beh6va utféras for att samla in
all nodvandig data. Detta gor att manga bullerkal-
lor normalt férsummas i kartlaggningarna, andra
laggs in som ett schablonvirde eller si antas t.ex.
att verksamheten uppfyller Naturvardsverkets
riktlinje vid tomtgrans.

Nar det giller EU-kartlaggningar anges att
IPPC-anldggningar (anldggningar med tillstand
enligt IPPC-direktivet, Integrated Pollution Pre-
vention and Control) skall tas med. Detta ar inte
ett relevant kriterium eftersom denna klassning
inte har ndgot med buller att gora. En relativt tyst
verksamhet kan vara IPPC-klassad medan

en mycket bullrande verksamhet inte alltid 4r
klassad.

Eftersom manga verksamheter maste lamna in
bullerutredningar till kommunerna i samband
med tillstdndsansokningar, klagomal etc. skulle
all denna information kunna lagras pa lampligt
satt. Kommunen bor krava att alla utredningar
redovisas digitalt i shape-format och en databas
bor tas fram hos kommunen.

Om verksamheter maste kartlaggas som en del i
t.ex. en kommunkartldggning skall en sddan
berdkning utforas enligt gillande berdkningsme-
tod. Detta innebar att en méngd nya indata méste
tas fram och inmétningar av bullerkillor kan bli
nodvandiga.

Att summera buller fran verksamheter med tra-
fikbuller kan ge missvisande resultat da t.ex.
industribuller kan ha en helt annan karaktar pa
ljudet 4n t.ex. vagbuller. Dessutom &r riktvardena
olika for trafikbuller och industribuller. Industri-
buller berdknas dock med L, och Ly, precis
som trafikbuller. Det kan darfor finnas skal till att
ien oversiktlig bullerkarta anda summera vér-
dena for att snabbt ge en 6verblick 6ver buller-
storningen i ett omrade. Buller fran industrier
skall dock dven redovisasien egen karta. For t.ex.
skjutbanor 4r summering inte relevant, dels p.g.a.
ljudets karaktir och dels for att bullret redovisas i
andra storheter an trafikbuller.

Hur gamla utredningar som ar relevant att ta med
ar omajligt att ange generellt. En industribuller-
kartlaggning kan vara inaktuell efter ett &r om
ljudkillor tagits bort eller lagts till. Aven en exem-
pelvis 3 ar gammal utredning ar formodligen
béattre dn att bara anta att industrin bullrar enligt
Naturvardsverkets riktvirden vid tomtgrans.

For kartlaggning enligt Detaljerad kvalitetsklass
skall verksamheten vara kartlagd under de
senaste 3 aren.

Trafikmingd viag

Infor en kartlaggning skall andelen ldtta och
tunga fordon pa alla viagavsnitt tillhandahallas av
kommunen, som i sin tur hdmtar in trafikdata
fran statliga vigar. Pa sa sitt erhalls en 6verblick
over det totala trafikflodet i kommunen och all
data blir samlad i en databas.

Trafikdata far hogst vara 5 &r gammal, 3 ar for
Detaljniva. Aldre data skall riknas upp till aktu-
ellt flode av vaghallaren. Vilka schabloner som
skall anvandas for denna upprakning bestams av
viaghéllaren. Har behover dock gemensamma
riktlinjer tas fram.

Dygnsfordelning av trafiken behovs bade for
EU-kartlaggningar och for att kunna ta fram L,
som kommer att behovas vid dimensionering av
byggnader enligt ljudklass A och Biden nya stan-
darden SS 25267 for bostader. Ljudklass B kan
t.ex. vara ett kravom Miljobyggnads klass Silver

eller Guld skall uppnéas. Nar L berdknades infor

den

tidigare EU-kartlaggningar anvindes schabloner
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for dygnsfordelningen (referens 5). Fel i uppskatt-
ningen av flodena fick egentligen inga konsekven-
ser forutom att nivierna som redovisades fick lite
samre noggrannhet. I och med att bostader fram-
over skall projekteras utifrén L, blir det viktigt
att fa fram relevanta floden. Att bara arbeta med
schabloner dr darmed inte tillrackligt. For att fa
fram bra underlag méste alla matningar och
berdkningar av floden framover ske uppdelat pa
de tre delarna dag, kvill och natt. Fram till dess
att bra underlag finns framme kommer schablo-
ner behdva anviandas. Det kommer att behovas en
gemensam syn pa vilka schabloner som skall
anvandas for att kartliggningarna skall vara har-
moniserade. Innan bittre virden tas fram skall
schabloner enligt referens 1 anvandas.

Liknande problem finns géllande schabloner for
andelen tung trafik dar ocksa béttre statistik
behover tas fram, liksom gemensamma riktlinjer
for schabloner. Schabloner i referens 1 skall
anvandas tills battre virden finns framme.

Hastighet, vig

Skyltad hastighet pa gator och viagar skall anvan-
das. Data skall tillhandahé&llas av kommunen.
Om data saknas kan t.ex. hastighet enligt NVDB
(Nationell VagData-Bas) anviandas, som forutom
hastighet innehéller uppgifter om bland annat
vagbelaggning, vagbredd och trafikméangder.

Om det ar kant att hastigheten skall fordandras vid
beridkningar for ett prognosar skall den nya has-
tigheten anviandas.

Att anvinda skyltad hastighet innebar ett problem
pa de gator och vigar dar hastighetsovertradelser
sker regelbundet av merparten av fordonen. Vid
framtagandet av dimensioneringsunderlag for
berikning av ljudisolering hos fasader méaste det
diskuteras med bestillaren om hiansyn till den
hogre hastigheten skall tas. I annat fall kommer
inomhusnivaerna bli hogre dn vad som tilléts
enligt byggnormen. Detta kommer bli 4n viktigare
framover i och med de nya kraven pa att dimensio-
nerande utomhusniva skall anges i detaljplanen.

Vagbroar
For kommun- och omradeskartlaggningar maste
ingen manuell hojdséttning utféras for mindre
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broar enligt den 6versiktliga modellen. Vid detal-
jerad nivé levereras fardiga shape-filer frdn TRV/
kommun. Forlokal bullerkartliggning géller
samma som vid detaljniva fér kommun- eller
omradeskartlaggning, men i valfritt format.

Vigtunnlar

For kommun- och omradeskartlaggning kontroll-
eras vid en 6versiktlig kartlaggning bara att
vagen ligger pa ratt h6jd utanfér de bada myn-
ningarna och att inga punkter finns inuti tunneln,
men vid detaljerad niva levereras shape-filer fran
respektive vighallare. For lokal bullerkartlagg-
ning giller samma som vid detaljniva for kom-
mun- och omrédeskartliggning, men i valfritt
format.

Vigbeliggning

Korrektion p.g.a. vigbeldggning gors enligt Nord-
isk berdakningsmodell 1996 och Trafikverkets
senaste vagbelaggningskorrektioner fran 2009.
Dessa bor finnas i en aktuell shape-fil dar en
kolumn beskriver typen av vigbeldggning och en
annan kolumn anger korrektionen. For kommu-
nala viagar/gator ansvarar kommunen for att ratt
vagbeldggningskorrektion anges. Om schablon
skall anvands antas standardbeldaggning, vilket
innebar att man helt enkelt bortser ifran korrek-
tionen. Justering gors i sé fall bara for vagar dar
det anses viktigt att ha med en korrektion, exem-
pelvis dir man nyligen lagt bullerdimpande
asfalt. Dessa korrektioner bor ga att himta fran
NVDB och det bor vara obligatoriskt att ny vigbe-
laggning rapporteras in till respektive vaghallare.

Vighojd

Inmatt uppgift gallande viaghojd fran vaghallaren
anvands. Naringen uppgift finns anvinds en
schablonhéjd pé 0,2 meter 6ver mark, med
undantag for tunnlar dir vagen skall g under
marken. Verktygiberdkningsprogrammen som
skapar viagbank bor undvikas p.g.a. risken att
infora felaktigheter.

Tagtyper

En databas med fardiga shape-filer behover iord-
ningstéllas avbade Trafikverket (TRV) och Trafik-
forvaltningen (TF). Innan det arbetet ar fardigt
anvands for statlig tagtrafik faststédlld tagplan for
aktuellt ar. Detta ar ett internt verktyg inom TRV



som innehaller uppgifter om tagtyper, langder
och tider for all planerad tagtrafik. Det ar viktigt
att de exakta tgtyperna anvinds och inte endast
godstag, snabbtag, pendeltag, 6vriga persontag
och tjanstetag. Det storsta felet som kan uppsta
da ar att motorvagnar modelleras som lokdragna
persontag, vilket kan ge fel pa upp till 10 dB. Nar
det giller tunnelbana, sparvagnar m.m. tillhan-
dahalls informationen av TF.

Prognoser tas fram av TRV/TF for berdkningar av
ett prognosar t.ex. 20 ir fram i tiden. For kom-
mun- och omradeskartliggning vid Oversiktlig
niva och for lokal bullerkartlaggning levereras
valfritt tabellformat, men for kommun- och
omradeskartliggning vid Detaljerad niva levere-
ras fardiga shape-filer.

Tagliangd, medel

For statlig tigtrafik anvinds faststalld tigplan
for aktuellt ar tillsammans med medelvardes-
bildning for att fa fram medellangd for respektive
tagtyp. Den blir formodligen nagot 6verskattad
eftersom den grundas pa medelvardet av maxi-
mal taglangd for respektive tag. Nar det géller
tunnelbana, sparvagnar m.m. tillhandahalls
informationen av TF.

Prognoser tas fram av TRV/TF for ett prognosar
t.ex. 20 ar fram i tiden. For kommun- och omra-
deskartlidggning vid Oversiktlig niva och for lokal
bullerkartldggning levereras valfritt tabellfor-
mat, men for kommun- och omradeskart-
lagg-ning vid Detaljerad niva levereras fardiga
shape-filer.

Taglingd, max

For statlig tagtrafik anvands faststalld tagplan for
aktuellt ar for att fa fram maximal taglangd. Den
ar nagot overskattad eftersom den anger hogsta
tillditna langd for respektive tag. I praktiken upp-
nas den sillan. Nar det giller tunnelbana, sparvag
m.m. tillhandahélls informationen av TF.

Prognoser tas fram av TRV/TF for ett prognosar
t.ex. 20 ar fram i tiden. For kommun- och omra-
deskartliggning vid Oversiktlig niva och for lokal
bullerkartlaggning levereras valfritt tabellformat,
men for kommun- och omradeskartlaggning vid
Detaljerad niva levereras fardiga shape-filer.

Taghastigheter

Trafikverkets verktyg Stigfinnaren (eller Banbok
for aktuellt r nér det géller Trafikforvaltningen)
anvands for respektive stricka och tagtyp. Dessa
ar interna dokument inom TRV/TF som bland
annat anger hastighetsgrénser for olika jarnvégs-
avsnitt. Utifran dessa tas den aktuella informa-
tionen fram och levereras till den som utfor bul-
lerkartlaggningen.

Prognoser tas fram av TRV/TF for ett prognosar
t.ex. 20 ar fram i tiden. For kommun- och omra-
deskartldggning vid Oversiktlig niva och for lokal
bullerkartldggning levereras valfritt tabellfor-
mat, men for kommun- och omrédeskartliaggning
vid Detaljerad nivé levereras fardiga shape-filer.

Viaxlar och plankorsningar

For kommun- och omradeskartldggning tas vid en
Oversiktlig kartldggning ingen hinsyn till varken
vaxlar eller plankorsningar med viag, men vid
Detaljniva anviands Trafikverkets verktyg BIS for
att hitta vaxlar och plankorsningar. Informationen
levereras i tabellform. For varje vaxel och kors-
ning adderas 6 dB till 10 m jarnvag. Vid Detaljerad
niva for kommun- och omradeskartlaggningar
levereras fardiga shape-filer fran TRV/TF men
vid lokala bullerkartlaggningar godtas valfritt
tabellformat.

Stationer

Lage for stationer maste anges i en databas. Dess-
utom méste det finnas information géllande vilka
av de passerande tdgen som stannar vid stationen
samt minsta accelerations- och retardations-
stracka for varje tagtyp.

Jiarnvigsbroar

Trafikverkets verktyg BIS anvinds for att hitta
broar. Informationen levereras i tabellform. For
varje bro med eller utan ballast adderas 3 dB res-
pektive 6 dB for den delen av jarnvigen som gar
pabro. Vid Detaljerad niva f6r kommun- och
omradeskartldggningar levereras fardiga shape-
filer frin TRV/TF, men vid lokala bullerkartlagg-
ningar godtas valfritt tabellformat.

For omradeskartlaggning samt lokal kartlaggning
racker det inte med schabloneridet fall det dr en
stalbro. Anledningen ar att det kan skilja s&
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mycket fran bro till bro och tillskott pa 10 dB kan
forekomma. Uppmatning av den aktuella bron bor
goras, alternativt gors ett tilligg med marginal.

Jiarnvigstunnlar

For kommun- och omradeskartlaggningar vid
Oversiktlig kartliggning kontrolleras att jirnva-
gen ligger pa ritt h6jd utanfor bada tunnelmyn-

ningarna och att inga punkter finns inuti tunneln.

Vid Detaljerad niva for kommun- och omra-
deskartldggningar levereras fardiga shape-filer
frdn TRV/TF, men vid lokalbullerkartlaggningar
godtas valfritt tabellformat. Trafikverkets verk-
tyg BIS kan anviandas for att hitta tunnlar.
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Jarnviagshojd

For kommun- och omradeskartldggningar vid en
Oversiktlig kartliggning kan en schablonhéjd pa
1,0 m 6ver mark anviandas om jarnvagsbank sak-
nasihdjddata for mark, annars 0,2 m 6ver bank,
med undantag av tunnlar dar jarnvéagen skall ga
under marken. I forsta hand anvands inmatt
jarnvagshojd fran TRV/TF. Vid Detaljerad niva
for kommun- och omradeskartlaggningar levere-
ras fardiga shape-filer fran TRV/TF men vid
lokala bullerkartlaggningar godtas valfritt tabell-
format. Verktyg i berdkningsprogrammen som
skapar jarnviagsbank bor undvikas p.g.a. risken
attinfora felaktigheter.



Berakning

Berakningsmodell och
berakningsprogram

For narvarande giller foljande beraknings-
modeller.

 Vig — Nordiska berakningsmodellen for vag-
trafik, NVs rapport 4653

« Tag — Nordiska berdakningsmodellen for tag,
NVsrapport 4935

o Industri — General Prediction Method, DALSs
rapport 32

Det finns flera kommersiella berdkningsprogram,
exempelvis SoundPLAN, CadnaA och Predictor,
som alla anger sig folja gingse berdkningsmodel-
ler. Ursprungligen togs modellerna fram som
nomogrammodeller och anpassningar har darfor
fatt goras nar berakningsprogrammen togs fram.
De olika programleverantorerna har darvid 16st
problemen pé lite olika sitt, vilket i sin tur kan ge
lite olika berdakningsresultat. Som med alla pro-
gramvaror upptiacks dessutom stiandigt mer eller
mindre allvarliga avvikelser mellan programmen
och beriakningsmodellen, som rittas efterhand.
Av den anledningen skall alltid senaste versionen
av berakningsprogrammen anviandas.

I Sverige anviands berdkningsalgoritmen kallad
Nordiska berdkningsmodellen for tig- och vag-
trafik. I Danmark har man valt en noggrannare
metod kallad Nord2000.

Enligt beslut skall strategiska bullerkartldagg-
ningar, EU-kartlaggningar, frdn och med 31
december 2018 utforas enligt en helt ny metod,
Common Noise Assessment Methodsin Europe
(CNOSSOS-EU). Denna ar betydligt mer avance-
rad 4n de nu anvinda Nordiska berdkningsmo-
dellerna.

En forbattrad berdkningsmodell kommer dock
inte att medféra forbattrad precision i beraknade

varden forran indata blivit betydligt béttre
anidag.

Det ar stor skillnad pa nuvarande beraknings-
modeller och CNOSSOS. Nir det géller indata
kommer ett par nya parametrar behova tas fram.
For vagtrafik skall dubbdacksanvindning tas
med och tung trafik delas upp i tva klasser. Nar
det giller tdgbuller skall fordelningen mellan lok/
vagn samt sparkvalitet tas med.

Berdkningsmodellen CNOSSOS behandlar tag-,
vag- och industribuller.

Ursprungligen var det tinkt att CNOSSOS skulle
innehalla en 6versiktlig del for de strategiska
kartlaggningarna och en frivillig del for mer
detaljerade berdkningar. Den senare har dock
inte tagits med i slutversionen av CNOSSOS.

CNOSSOS kommer att behova vidareutvecklas
och anpassas for svenska forhallanden.

Bullerberdkning pa baksidan
av byggnader

Ett exempel dar nuvarande berakningsmodeller
ger felaktiga resultat dr bullernivéer pa innergar-
dar eller baksidor pa byggnader. Berdakningar
visar konsekvent pé lagre bullernivier dn de upp-
matta. Felaktigheter uppstar dven vid beréak-
ningar av delvis inglasade balkonger.

Vilken ljudnivé som rader pa bakgardar, innergar-
dar och pé delvis inglasade balkonger ar avgorande
dariktviarden gillande trafikbuller tar hdnsyn till
ljudnivaerna pa den skyddade sidan. Det finns
berdkningsmodeller for att kunna bedoma detta,
men dessa dr inte implementerade i Nordiska
berdakningsmodellen, CNOSSOS eller Nord200o0.
Arbete inom detta omrade har bland annat utforts
inom projektet QSIDE, se referens 5.
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Buller pa langre avstand, bullerregn

Ett annat problem med nuvarande beraknings-
modeller ar hur bullerspridningen pé ldnga
avstind dr modellerad. Aven detta kan medfora
for laga prediktioner. Ett sitt att ta hansyn till
detta samt problemet beskrivet i kapitel 4.2 ar att
lagga pa ett sa kallat bullerregn.

En konstant ljudnivé adderas helt enkelt till de
framriknade nivaerna. Exakt vilket virde som
skall adderas dr svart att ange och det skiljer fran
plats till plats.

Exempel pé ljudnivéer, bullerregn, pa avstand
till storre trafikleder anges i referens 6. Atti
detalj ange en tillskottsniva for varje plats i en
storre kartlaggning ar omojligt. Exempelvis kan
ettvarde (45 dBA) adderas i nirhet till storre
trafikleder och ett annat virde (40 dBA) adderas
langre bort. P mycket stort avstand gors ingen
korrektion.

Ljudkallor i angransande kommun

Vid en bullerberdakning racker det inte med att
bara titta pa den aktuella kommunen. Det kan
finnas bullerkillor i angransande kommun som
bidrar till judnivan. Alla killor som bidrar maste
tas med och detta innebar att underlagsdata
maéste inhdmtas fran flera kommuner vad giller
terrangunderlag, trafikdata m.m.

Berakningsinstallningar

Gridhojd satts till tva respektive fem meter Gver
mark (EU 4 m) for att representera marknivan/
bottenvaningen samt vaning tva.

Berdkningspunkter placerasi ett rutnat med tét-
heten 5x5 m. I glesbygd kan tatheten 10x10 m
anvandas.
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For fasadpunkter bor berakningspunkter place-
ras pa varje vaningsplan och pa var 5:e meteri
horisontalled. Minst en punkt per fasad langre 4n
tva meter bor ocksd anviandas.

Antalet reflektioner i berdkningsprogrammet
skall sittas till 3i titorter. For glesbygd ar det till-
rackligt med en reflex.

Sokavstand mellan killa och mottagare bor alltid
vara minst 3 000 m. For bullerkillor med mycket
hog ljudeffekt kan avstdndet behova hojas.

Sokavstand mellan kalla och reflektor bor vara
minst 100 m.

Sokavstand mellan reflektor och mottagare bor
vara minst 200 m.

Koordinatsystem

Vikten av att samtliga in- och utdata hanteras i
samma koordinatsystem ar mycket stor. Detta
bl.a. for att undvika eventuella problem vid trans-
formering. Sedan 2007 pagar ett arbete att fora in
ett enhetligt koordinatsystem, SWEREF99, i Sve-
riges samtliga kommuner. For Stockholms lan
skall all form av kartinformation vara i
SWEREF99 TM. H6jd RH 2000.

Berakningsnoggrannhet i resultatet

I de Nordiska berdkningsmodellerna finns en
berdkningsnoggrannhet pa som bast + 3 dB.
Noggrannheten i berdkningarna beror dven pa
indata, sdsom trafikuppgifter, hojdkurvor, place-
ringen av hus och hojder, viagstandard etc. Darfor
kan aldrig noggrannheten vara béttre 4n i berak-
ningsmodellerna,d vs + 3 dB.

I rapporten Amax anvisningar for kartldggning
av buller enligt 2002/49/EG, referens 1, finns en
tabell med syftet att ge en viss vigledning pa den
numeriska noggrannheten. I tabell 3 anges var-
den for berdkning av L,,,, men den kan &dven
representera berakningarav L.,



Tabell 3. Bedémd noggrannhet enligt referens 1 gallande L.

Problem

Trafikmangd

Dygnsfordelning (vagtrafik)
Andel tunga fordon (vagtrafik)
Hastighet

Hus som skarmar

Anlagda skarmar

Terrangmodell vid kallan

Berakningshojd

Marktyp

Mest exponerad del av fasad

Bestamning av antal boende

Fordelning av antal boende

Riskfaktor

Fel uppskattning

Fel uppskattning

Fel uppskattning

Fel uppskattning
Schablonhéjd
Utelamnas

Olika aktorer har olika hojd pa kallan
relativt terréng

Flyg berdknas pa 1,2 m
Fel marktyp valjs

Overskattning av antalet exponerade
om bara hogsta nivan anvands

Felaktigt antal

Placering i fel byggnad

* Var bedomning ar dock att den lokalt kan vara mycket hog.

Bedémd typisk noggrannhet fér L
0,5 dB per 10%

Nattrafik 1 dB per 10%

1 dB per 20%

1 dB per 20%

Liten

Liten*

0-3dB

0-1dB
0-9 dB for vagtrafikbuller

Liten vid villabebyggelse, stor 6verskatt-
ning vid vissa stérre byggnader typiska
for storstader

Stor i det enskilda fallet men osékert vid
storskalig tillampning

Stor i det enskilda fallet men osakert vid
storskalig tillampning
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Utdata

Utdata

Resultatet fran genomforda bullerberdkningar
kan presenteras med hjélp av sjalva berdknings-
programmet i form av utbredningskartor, tabel-
ler, fasadkartor etc. eller exporteras till andra
program. Mdjligheterna att analysera resultatet
och koppla detta t.ex. till befolkningsstatistik ar
ofta storre i ett GIS-program, sdsom ArcGIS, dn i
bullerberikningsprogrammen.

Som namns i kapitel 4.4 skall ljudkéllori angran-
sande kommuner, som bidrar till ljudnivén,
inkluderas. Vid rapportering skall dock bara
berakningsresultat i den aktuella kommunen
redovisas.

Gridberakningar exporteras som shape i form
av ytor och fasadpunkter som shape i form av
punkter.

Forutom berdkningsresultat skall metadata
enligt tabell 4 rapporteras.

Textrapport

Till varje bullerkartlaggning skall f6lja en
textrapport som levereras i pdf-format. Denna
skall minst ta upp féljande information:

Tabell 4. Datamodell for inrapportering av metadata

Kolumnnamn Beskrivning

Organisation Berdkningskonsult
Adress Foretagets adress

Telefonnummer Foretagets vaxelnummer

e-mail Foretagets gemensamma e-mail
Datum Datum fér inrapportering
Program Anvant berdkningsprogram

Projektion Anvand projektion

Bullerkartor
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Inrapportering av bullerkartor

En generell beskrivning av uppdragets
omfattning

« Vilka typer av bullerkillor som inkluderas

och vilka som exkluderas

» Varifrdn underlag har hamtats

Kvalitet pa underlaget utifran tabellen i
kapitel 6

« Vilken typ av bearbetning och granskning

som skett avunderlaget

« Vilka egna antaganden som gjorts

Anviant berdkningsprogram med versions-
nummer och berdkningsmetod

Beridkningsinstallningar
Resultat

Slutsatser

Attributvdrde

Namn

Ar-ménad-dag
Namn och versionsnummer
SWEREF99 TM

Punkter eller ytor



Utdata, bullerberdkningar

Samtliga berakningar av trafikbuller fran vig och
jarnvég gors for bade dygnsekvivalent, LA, eq dB,
och maximal ljudniva, LAFmax dB. For berak-
ning i grid redovisas ytor i 5 dB-intervaller med
en fargpalett enligt figur 5 och 6 nedan. Fargerna
ar angivna i RGB-skalan, men med numrering
enligt HTML-féarger.

Ljudreflexer skall vara inkluderade i plankartorna.
For fasadpunkter redovisas frifaltsvarden (samt-
liga reflexer inkluderade forutom reflex i egen
fasad). Varden anges med en decimal. Orsaken till
redovisning med en decimal dr att mojliggéra mer
korrekt vidarebehandling, exempelvis logaritmisk
addition av buller fran viag- och spartrafik.

Redovisning skall goras i 5 dB intervall mellan
45—75dBA gillande den ekvivalenta ljudnivan
och mellan 60—95 dBA gillande den maximala
ljudnivan. Berdkningar skall goras for minst 10

Ljudniva, dBA Markering R G B
>45,0-<50,0 130 255 255
>50,0-<55,0 110 255 120
>55,0-<60,0 255 255 20
> 60,0 -<65,0 255 170 50
>65,0-<70,0 255 0 0
>70,0-<75,0 200 0 150
>75,0 160 40 0

Figur 5. Skala for ekvivalent ljudniva.

dBA ldgre ljudnivaer 4n vad som anges i kartun-
derlaget for att mojliggora vidare bearbetning av
resultaten som t.ex. summering av buller fran
vag- och tagtrafik.

Frén bullerberdkningsprogrammet gors en
export av beriakningsresultatet i form avytoris
dB-steg samt fasadpunkter till shape-format.

Kvalitetsmarkning av kartorna

Eftersom resultatkartorna kan komma att anvan-
das separat fran textrapporten ar det viktigt att
dessa hianvisar till rapporten med rapportnum-
mer och revisionsdatum. Samtliga kartor skall
dessutom markas med kvalitetsklassen (Detalje-
rad eller Oversiktlig nivd) som beror pa underla-
gets beskaffenhet enligt tabellen i kapitel 6. Om
mer dn 75 % av parametrarna uppfyller den detal-
jerade nivan mirks kartan med “Oversiktlig +.

Ljudniva, dBA Markering R G B
> 60,0 -<65,0 130 255 255
>65,0-<70,0 110 255 120
>70,0-<75,0 255 255 20
>75,0-<80,0 255 170 50
> 80,0 -<85,0 255 0 0
>85,0-<90,0 200 0 150
>90,0-<95,0 160 40 0

Figur 6. Skala fér maximal ljudniva.
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Sammanfattande tabell

Sammanfattande tabell

I tabellen nedan, tabell 5, redovisas kortfattat
krav pa indata, berdkningsparametrar och
utdata. Nagra begrepp behover dock forklaras —
bullerkartlaggningstyper och kvalitetsklasser.

Forklaringar

I denna utredning har bullerkartlaggningar
delats upp i tre typer — kommunkartldggning,
omradeskartlaggning och lokal kartlaggning
samt i tvé kvalitetsklasser — Oversiktlig niva och
Detaljerad niva. Nedan forklaras bullerkartlagg-
ningstyperna och kvalitetsklasserna var for sig.

Bullerkartlaggningstyper

I denna utredning har bullerkartlaggningar
delats upp i tre typer; kommunkartldggning,
omradeskartlaggning och lokal kartlaggning.
Hur dessa definieras anges nedan.

« Kommunkartldggning: Heltdckande buller-
kartlaggning pd kommunnivé (enligt, L,
Lina)- Syftet med denna kartlaggning ar i for-
sta hand att identifiera problemomraden i pla-
neringsskedet, kunna beridkna antal boende
exponerade for olika ljudnivaer samt utgéra
underlag for handlingsplaner.

« Omradeskartlaggning: Bullerkartlaggning pa
omradesnivé (del eller delar av kommunen).
Syftet med denna typ av kartlaggning ar att
visa pa konsekvenser nir t.ex. ett nytt bostads-
omrade planeras i ett tidigare obebyggt
omréde. (L, Ly,

Lokal kartldggning: Bullerkartlaggning pa
kvartersniva. Syftet med kartlaggning pa lokal
niva ar atti byggskedet fa fram underlag som
visar att bullerriktvarden uppfylls, att ta fram
dimensionerande varden som skall inkluderas i
detaljplanen samt att bedoma exponering och
planera for bullerétgérder (L., Ly Liign)-
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Kvalitetsklasser

Bullerkartlaggningar pd kommunal- och omra-
desniva delas in i tva olika kvalitetsklasser; Over-
siktlig (grundlaggande) niva samt Detaljniva
(onskvard) niva.

Lokal bullerkartlaggning delas inte in i ndgra
kvalitetsklasser eftersom den alltid skall vara
detaljerad.

Anledningen till att den 6versiktliga nivan defi-
nieras ar att det idag inte alltid finns indata for
den detaljerade nivin och det maste gé att utfora
kartliggningar med de data som finns idag. Om
ett antal ar kan det finnas skal att hoja kraven
ytterligare, d& dven den detaljerade nivan kan
forbattras.

Alder och format pi underlag

I allaldgen skall sa farsk data som mgjligt anvan-
das. Om de dataformat som anges nedan inte
finns fir undantag goras, men detta kréver da en
storre arbetsinsats for att eventuellt konvertera
och komplettera data.



Tabell 5. Krav pa indata, berdkningsparametrar och utdata vid olika typer av bullerkartlaggningar

Parameter

Kommunal- och omrades-
kartlaggning, oversiktlig

Kvalitet

Indata till digital berakningsmodell

Terrang

Markabsorption

Byggnader,
befintliga

Byggnadshojder,
befintliga

Byggnader, plane-
rade

Bullerskarmar

GRID 2+ eller
kurvor ekvidistans
0,5m

Fastighetskarta,
skikt MY

Fastighetskarta

LAS-data eller
schablon utifran
typ, antal vaningar,
storlek m m

Senaste uppdatera-

de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Format

ASC/

Shp,dwg

Shp, dwg

Shp, dwg

ASC

Shp, dwg

Shp, dwg

Indata till berékning av bullrande verksamheter

Bullrande verksam-
heter, emission

Bullrande verksam-
heter, lage

Bullrande verksam-
heter, drifttid

Bullrande verk-
samheter, lokal
avskarmning

Uppmatt eller
berdknad ljudeffekt
exklusive direkti-
vitet

Ritning eller egen
observation

Uppgifter fran
industrin

Egen observation

Indata till berakning av vagtrafikbuller

Trafikmangd vag,
uppdelad pa dag,
kvall och natt

Andel tung trafik,
uppdelad pa dag,
kvall och natt

Bedomt av vaghalla-
re. For storre vagar
(ca 1000 fordon/
dygn) galler dock
uppmatt/prognos*
fran vaghallare

Bedémt av vaghalla-
re. For storre vagar
(ca 1000 fordon/
dygn) galler dock
uppmatt/prognos*
fran vaghallare

Shp, dwg

Valfritt
tabellfor-
mat

Foto

Shp,
tabell,
karta

Shp,
tabell,
karta

Kommunal- och omrades-
kartlaggning, detaljerad

Kvalitet

GRID 2+

Fastighetskarta,
skikt MY

Fastighetskarta

Uppgift om hojd pa
taknock och takfot

Senaste uppdatera-
de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Uppmatt eller
beraknad ljudeffekt
inklusive direktivitet

Ritning eller egen
observation

Uppgifter fran
industrin

Ritning eller egen
observation

Uppmatt/
prognos* fran
vaghallare

Uppmatt/
prognos* fran
vaghallare

Format

ASC/Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp Dwg

Shp

Shp

*Prognoser avser nya vagar/gator, alternativt framtida trafikokningar pa befintliga
vagar/gator, gallande omrades eller lokala kartlaggningar.

Lokal kartlaggning,

detaljerad

Kvalitet

Senaste uppdate-
rade handling

Fastighetskarta,
skikt MY

Senaste uppdatera-
de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Uppmatt eller
beraknad ljudeffekt
inklusive direktivitet

Ritning eller egen
observation

Uppgifter fran
industrin

Ritning eller egen
observation

Uppmatt/
prognos* fran
vaghallare

Uppmatt/
prognos* fran
vaghallare

Format

Shp,
dwg, pdf

Shp,
dwg, pdf

Shp,
dwg, pdf

Shp,
dwg, pdf

Shp,
dwg, pdf

Shp,
dwg, pdf

Valfritt
tabellfor-
mat

Shp,
dwg, pdf

Valfritt
tabellfor-
mat

Shp Dwg

Valfritt
tabell-
eller
kart-
format

Valfritt
tabell-
eller
kart-
format

Forts. pa nasta sida
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Parameter

Hastighet vag

Vagbroar

Vagtunnlar

Vagbelaggning

Vaghojd

Kommunal- och omrades-
kartlaggning, oversiktlig

Kvalitet

Skyltad

Kontrollera att bron
har ratt hojd

Kontrollera att vag
ligger under mark

Schablon, dvs
ingen korrektion

Schablonhojd pa
0,2 m 6ver mark
férutom vid tunnel

Indata till berakning av spartrafikbuller

Tagtyper, uppdelat
pa dag, kvall och
natt

Taglangd medel

Taglangd max

Taghastigheter

Vaxlar/
korsningar

Stationer

Jarnvagsbroar

Jarnvagstunnlar

Jarnvagshojd

Tagplan/tidtabell
aktuellt ar eller
prognos* fran
TRV/TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/TF

Linjebok/banbok
aktuellt ar och
eventuell prognos*
fran TRV/TF

BIS fran TRV
eller information
fran TF

Information fran
TRV/TF

BIS fran TRV eller
information fran TF

Kontrollera att
jarnvag ligger
under mark

Schablonhojd pa
0,2/1,0 m 6ver mark
forutom vid tunnel

24 | Sammanfattande tabell

Format

Shp,
valfritt
tabell-
eller
kart-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Kommunal- och omrades-
kartlaggning, detaljerad

Kvalitet

Skyltad

Senaste uppdate-
rade handling

Senaste uppdate-
rade handling

Aktuell uppgift fran
vaghallare

Inméatt uppgift fran
vaghallare

Tagplan/tidtabell
aktuellt ar eller
prognos* fran
TRV/TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/ TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/TF

Linjebok/banbok
aktuellt ar och
eventuell prognos*
fran TRV/TF

BIS fran TRV
eller information
fran TF

Information fran
TRV/TF

BIS fran TRV
eller information
fran TF

Information fran
TRV/TF

Inmatt uppgift
fran TRV/TF

Format

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Shp

Lokal kartlaggning,

detaljerad

Kvalitet

Skyltad

Senaste uppdatera-
de handling

Senaste uppdatera-
de handling

Aktuell uppgift fran
vaghallare

Inméatt uppgift fran
vaghallare

Tagplan/tidtabell
aktuellt ar eller
prognos* fran
TRV/TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/ TF

Tagplan aktuellt
ar och eventuell
prognos* fran
TRV/TF

Linjebok/banbok
aktuellt ar och
eventuell prognos*
fran TRV/TF

BIS fran TRV
eller information
fran TF

Information fran
TRV/TF

BIS fran TRV
eller information
fran TF

Information fran
TRV/TF

Inméatt uppgift
fran TRV/TF

Format

Valfritt
tabell-
eller
kart-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Shp

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format

Valfritt
tabell-
format



Parameter Kommunal- och omrades- Kommunal- och omrades- Lokal kartlaggning,

kartlaggning, oversiktlig kartlaggning, detaljerad detaljerad
Kvalitet Format Kvalitet Format Kvalitet Format
Berédkningsinstallningar
Gridhojd 2och5m 2och5m 2och5m

Gridtathet mark

Gridtathet fasad

Reflektioner

Sokavstand kalla
— mott.

Sokavstand kalla
- reflektor

Sokavstand mott.

- reflektor

5x5 i tatort och 10x10
pa landsbygd

Vertikalt varje vaning,
horisontellt var 5:e m

3 (glesbygd 1)

Minst 3 000 m

100 m

200 m

Utdata bullerberakningar

Grid

Fasadpunkter

Ytor i 5 dB-steg

Frifalt, en decimal

5x5 i tatort och 10x10
pa landsbygd

Vertikalt varje vaning,
horisontellt var 5:e m

3 (glesbygd 1)

Minst 3 000 m

100 m

200 m

Ytor i 5 dB-steg

Frifalt, en decimal

Shp
Shp

5x5 i tatort och 10x10
pa landsbygd

Vertikalt varje vaning,
horisontellt var 5:e m

3 (glesbygd 1)

Minst 3 000 m

100 m

200 m

Ytor i 5 dB-steg

Frifalt, en decimal
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Databas for lagring av in- och utdata

I detta kapitel ges en kortare beskrivning av
tanken bakom en central databas for att samla
indata och utdata till bullerkartlaggningar for
Stockholms lan.

Om det inte anses realistiskt med en central data-
bas gillande t.ex. terrangkartor eller trafikunder-
lag, som bl.a. framfordes under workshopen, kan
ialla fall databaser tas fram pa kommunniva.

Datainsamling

Kommunerna bor som ett forsta steg utféra en
inventering av det indata som redan finns till-
ganglig, enligt kapitel 2. Datat ar inte sallan
utspridd pa olika avdelningar inom kommunen.
Om data inte redan finns i lampliga databaser
skapas sddana. Darefter maste det fyllas pd med

Databas 6r lagring av in- och utdata

datat dar det saknas och uppdatera gammal data.
Storst arbete bedoms behdvas nar det galler trafik-
floden.

Indata

Leverans av indata fran kommuner,

vig- ochbanhallare

Kommunerna och viag- och banhallare ser till att
standigt uppdatera data och att leverera denna
till den centrala databasen. Vad giller trafikupp-
gifter ar den uppdelad i tva delar, en for nulage
och en for framtid som bygger pa prognoser (t.ex.
20 ar framitiden).

Nedladdning avindata
Da en bullerkartldggning ska genomforas for t.ex.
en omradeskartlaggning hamtas data genom att

Forslag till ny arbetsgang och central databas

AKTORER DATABAS
Kommuner —_—> Berikningsdata BERAKNING
Trefikverket Kartmaterial Akustikkonsult
Trafikforvaltningen Vagdata Spartrafikdata
Industribullerdata /
\ Berédkningsresultat 5 Swedavia
Bullerutredningar
Obearbetat material
AKTORER
Webbsida for
allmanheten

{

ANALYS
Lanstyrelsen
SLL, SCB
Universitetet

Interna sidor

Naturvardsverket/EU

Figur 7. Forslag till arbetsgang.
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man loggar initjansten, markerar ett kartutsnitt
ien karta och far automatiskt en lank till en sam-
ling shape-filer.

Utdata

Leverans av utdata fran kommuner

och vig- och banhallare

Fréan bullerberdakningsprogrammet gors en
export av berdkningsresultatet i form av ytor i

5 dB-steg och fasadpunkter till shape-format. For
dygnsekvivalent ljudnivé presenteras intervallet
45—75dBA och for maximal ljudniva presenteras
intervallet 60—95 dBA. Berdkningar gors dock for
10 dBA ldgre nivaer for att majligora summering
av nivaer utan att data gar férlorad. Samma inter-
valler giller for fasadpunkterna. Ytorna presente-
rasiettlampligt program t.ex. ArcMap (for att fa
en enhetlig karta 6ver hela lanet).

Ytor (en shape-fil per féljande)
« Vigbuller ekvivalent ljudniva pa
berdkningshojd 2 meter

 Vigbuller ekvivalent ljudniva pa
berdkningshojd 5 meter

« Tagbuller ekvivalent ljudniva pa
berdkningshojd 2 meter

« Tagbuller ekvivalent ljudniva pa
berdkningshojd 5 meter

« Vigbuller maximal ljudniva pa
berdkningshojd 2 meter

 Vigbuller maximal ljudniva pa
berdkningshojd 5 meter

 Tagbuller maximal ljudniva pa
berdkningshojd 2 meter

 Tagbuller maximal ljudniva pa
berdkningshojd 5 meter

Punkter (en shape-fil per féljande)
 Vigbuller (inkluderande flera vaningsplan
samt bade ekvivalent och max-imal [judnivé)

» Tagbuller (inkluderande flera vaningsplan samt
bade ekvivalent och max-imal ljudnivd)

Forutom ovanstdende skall det tas fram en fil,
gillande den ekvivalenta ljudnivan, dar tag- och
vagbuller summerats. I denna karta skall aven
platsen for 6vriga bullerkallor sisom industrier,
motorsportbanor, flygplatser m.m. markeras med
héanvisning till exempelvis de utredningar som
finns angdende respektive kalla.

Nedladdning avutdata

Kommuner, vighéallare, myndigheter m.fl. kan ga
inidatabasen och hamta fardiga bullerutbred-
ningskartor, 6ppna dem med exempelvis
ArcReader (gratisprogram) och darifran skapa
pdf-filer. Alternativt kan informationen vara fritt
tillgdnglig pa en hemsida.
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