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Vart uppdrag fran RK

RK noterade 2023 att det finns ett behov av mer kunskap, forbattrad
samverkan och fortsatt nationell regelutveckling gallande dronare, och bad
darfor Transportstyrelsen analysera foljande:

Hur kan dronare bidra till de transportpolitiska malen och
klimathandlingsplan?

Vilka allmanna och enskilda intressen finns?

Dagens samt kommande regelverk, forslag pa andringar och tillagg
Myndigheters, kommuners och regioners roll

Luftrumsutformning

Infrastruktur

Finansieringsmodeller

Internationell utblick
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Regeringsuppdrag om dronare

”En konkurrenskraftig dronarbransch 1
Sverige”

TSG 2023-5511, publicerad augusti 2024

En konkurrenskraftig dronarbransch i1 Sverige -

Transportstyrelsen
E:b!fgkgﬁenskf“afu 3
° . . o FBransch, ; A ‘
Rapport pa ca 180 sidor + 5 bilagor. e SO

Vidareutvecidas

Rapporten innehéller 20 atgardsforslag
samt en andring i luftfartsforordningen
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https://www.transportstyrelsen.se/sv/om-oss/publikationer-och-rapporter/rapporter/rapporter-inom-luftfart/en-konkurrenskraftig-dronarbransch-i-sverige/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/om-oss/publikationer-och-rapporter/rapporter/rapporter-inom-luftfart/en-konkurrenskraftig-dronarbransch-i-sverige/

Hur kan dronare bidra till de transportpolitiska malen och
klimathandlingsplan? Miljo och halsa / Buller

Om dronare utgor tillkommande trafik okar
bullerexponeringen i jamforelse med dagens situation
(bidrar €j till maluppfyllelse).

Helikopter ersatts med dronare kan ge mindre buller.

Om bakgrundsbuller (t.ex. trafikbrus) ar hogt kan en liten,
lagt bullrande drénare bli en del av det allmanna bruset.

Storre VCA skulle dock kunna uppfattas storande aven i
en bebyggd miljé. Buller fran ett sadant luftfartyg skulle
ocksa kunna 6verskrida maximal ljudniva 70 dBA hos
mottagaren.

Extra kansligt: dronarflygningar nattetid, nara boendes
fonster.

Det finns ett flertal studier som visar att djur och faglar
kan storas av buller.

TS foreslar: De som utfor samhallsviktiga flygningar bor
marka ut sina dronare pa ett satt som tydliggér vem som
flyger




Dagens regelverk for bulleremission

Killa:EASA
' }
| SPECIFIC CATEGORY I
I I CERTIFIED CATEGORY
| EASA Guidelines for ! -
measuring / reporting I ’ - drement
I noise I
s 5 : Generally requires NAA Full certification program
Not withimEAsAsTemit operational authorization by EASA
Hogst 25 kg, bullerkrav Buller fran UAS < 600 kg kan ~ [nget klart, arbete pagari
specade upp till 4 kg rapporteras till EASA ICAO, Annex 16 om tilt rotor

kan ev anvindas
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Dagens regelverk for bulleremission — sma dronare

KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2019/945 av den

12 mars 2019 om obemannade luftfartygssystem och om
tredjelandsoperatorer av obemannade luftfartygssystem:

Maximal ljudeffekeniva for olika klasser av obemannade luftfartyg (inklusive Gvergingsperioder)

Maximal ljudeffekinivi L, i dB

Ladliamygekian MTOM i § geae fran och med ikraft- frin och med tvd & frin och med fyra ar
trddander efter ikrafttradandet efter ikrafradander
C1 250 £ m < 900 85 g3 £1
Cc2 900 = m < 4 000

HS—JH_SI;;;”E

83 + 18,5 lg ;E_u

81+ 18,51g ;E—u

Dir “lg” dr logaritmen med bas 10.

Buller hos mottagare ar beroende badde av Lw och avstind mm. Forordningen reglerar dronare
med hogsta hjd 120 m 6ver mark.
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Dagens regelverk for bulleremission — storre

dronare

 EASAs bullerregler om VCA (vertical capable aircraft)
baseras pa dagens bullerkrav for tyngre helikoptrar |

ICAO Annex 16:

IM1 SUBPART D Maximum Allowable Noise Levels

Table 3 summarises the maximum allowable noise levels of the aircraft specified in Subpart D.

M = Maximum take-off
mass in 1 000 kg

0

0.788

80.0

Take-off noise level

(EPNGB) 86 87.0314 + 9.9673 log:c M 106
Overflight noise level
(EPNGB) 84 85.0314 + 9.9673 log:x M 104
Approach noise level
(EPNAB) 89 90.0314 + 9.9673 log:g M 109

Table 3: Maximum allowable noise levels of the aircraft as a function of MTOM

/
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Dagens regelverk for bullerimmission

Regeringens proposition
1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida
transporter

Foljande riktvarden for trafikbuller bor

normalt inte 6verskridas vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur:

+ 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus,

* 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid,

» 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad),
)

» 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till
bostad.

For utomhusnivan avses for flygbuller FBN 55 dB(A).

Maximalniva 70 dB(A) bor anvandas som mal-
sattningsvarde pa lang sikt.

Trafikbullerforordningen 2015:216, utomhus

Buller fran flygplatser
6 § Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN
och 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik vid en
bostadsbyggnads fasad.
For buller fran flygplatser i Stockholms kommun géller inte den
begransning som anges om maximal ljudniva flygtrafik i forsta
stycket mellan kl. 06.00 och 22.00.
78§ Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik
som anges i 6 § forsta stycket 4nda 6verskrids, bor nivan inte
overskridas mer dn

1. sexton ganger mellan kl. 06.00 och 22.00, och

2. tre génger mellan kl. 22.00 och 06.00.
For buller fran flygplatser i Stockholms kommun géller inte den
begransning som anges i forsta stycket 1.

FOHM 2014:13, inomhus

Maximalt ljud L,
Ekvivalent ljud L& 30 dB
Ljud med hérbara tonkomponenter L

Naturvardsverkets vagledning gallande riktvarden for
flygtrafikbuller vid frilufts- och rekreationsomraden: }1 g?#RNEESDERNT
40 dBA FBN, dir tystnad &r en vésentlig del av upplevelsen 8



Dagens samt kommande regelverk med koppling till
dronare, forslag pa andringar och tillagg

Dagens regelverk ar en bra bas, men foljande regelverk kan behdva ses over:

* Plan- och bygglagen (2010:900) - utred hur detaljplaner paverkas av start- och
landningsflygplatser for dronare respektive VCA-flygplatser

« Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader - relaterar till flygplatser, men
drénare flyger inte alltid till/fran flygplats, utan hamnar ibland nadrmare bostadsbyggnader, kan ge
en annorlunda bullerexponering av bostader an dagens bullerexponering fran flygtrafik. Detta kan
medfora ett eventuellt behov av sarskild bedomning av detta buller och en sarskild
fasadutformning av befintlig och tillkommande bebyggelse nara vertikalflygplatser

* Forordning (2013:251) om miljoprovning — Idag kan 500 helikopterrorelser/ar kan utféras utan
anmalningsplikt enligt miljdprévningsférordningen, och da bor fler an 500 rérelser/ar med drénare
kunna tillatas vid en och samma start- och landningsplats utan krav pa anmalan. Utred hur
manga rorelser med mindre dronare som kan anses vara lampligt vid en specifik plats utan att
anmalningsplikt kravs. Utred viktgrans. En sadan utredning, som foreslas involvera bland annat
Naturvardsverket, skulle kunna baseras pa kommande regionala och kommunala erfarenheter av
start- och landningsplatser for dronare.

« Tillampliga foreskrifter fran Naturvardsverket - NV reglerar start- och landning med luftfartyg i
nationalparker, men har inte mandat att reglera flygning i luftrummet ovanfor. Vissa }‘ TRANSPORT
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Luftrumsutformning mht dronare

« Obemannade luftfartyg flyger idag pa lag hojd, generellt
fran markytan upp till 120 meter. Hojdskiktet mellan
markytan upp till 150 meter brukar kallas for Very Low
Level Airspace (VLL) och det ar sannolikt att merparten
av flygningarna aven i framtiden kommer ske pa den
hojden.

» Restriktionsomraden idag finns redovisade i LFV:s
dronarkarta: LEV - Dronarkartan (RPAS, UAS, UAV)

« Tva nya luftrumskoncept kommer att beh6vas om
dronarflygningar ska kunna vidareutvecklas:
—  Geografiska UAS-zoner som reglerar dronares anvandning

—  U-space-luftrum som erbjuder tjanster for en saker anvandning av
drénare i omraden med foérvantat hog trafikmangd

« TS kommer under 2025 informera kommuner om
upprattandet av U-space-luftrum och mgjligheten att

ansoka om geografiska UAS-zoner. ) N TRANSPORT
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https://dronechart.lfv.se/?x=1781111.85269&y=7967317.53502&z=6&r=0&l=1001111111

Geografiska UAS-zoner

} TRANSPORT Ansdkan om att Transportstyrelsen 1(6)
A STYRELSEN ska upprétta geografiska UAS-zoner

i svenskt luftrum

Observera att det &r obligatoriskt att fylla i alla falt utom "Ovriga bilagor”, "Kontakt med andra myndigheter eller organisationer”, "Faktureringsadress
(om annan 4n organisationens adress)” och "Information om fakturering”, som man bara fyller i om de &r tillampliga.
Narmare anvisningar om vad som ska anges i de olika falten finns under " Anvisningar” pa sidan 4.

Allménna uppgifter

Typ av geografisk UAS-zon

1 Underlattande ‘ [l/Begransande ‘ [] Uteslutande

Skal for den geografiska UAS-zonen

L1 Sakerhet U1/ Luftfartsskydd L1 Integritet 1 Milje
Safety Security Privacy Environment

Om skalet (eller skalen) &r nagot annat &n de ovanstaende maste det anges har

de akdl-nl % ach-rad de LUAS behi
bl goF-for-varior. geog

Se dven Dronarflygguiden - Transportstyrelsen
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https://www.transportstyrelsen.se/sv/luftfart/luftfartyg-och-luftvardighet/dronare/dronarflygguiden/

Infrastruktur for dronare

Existerande infrastruktur kan anvandas till start- och
landningsplatser for mindre dronare, exempelvis kan ett tak till . L.
en galleria eller en parkering vid en handelsplats anvandas. Drone- [ S -
in-a-box nytt koncept! Berérd kommun har tillsynsansvar enligt MB. | ‘ Ly
Kommunen kan vid behov krava miljétillstandsansokan. et

Vertikalflygplatser for storre dronare kommer troligen att
omfattas av samma regelverk som andra flygplatser. En
vertikalflygplats skulle da bli anmalningspliktig enligt 24 kap. 5 §
miljoprovningsforordningen (2013:251)

TS foreslar:
- Kommuner bor redan nu ta hojd fér framtida vertikalflygplatser for VCA i sin fysiska
planering.

- Nar Trafikverket, pa uppdrag av regeringen, lamnar underlag kring infrastrukturplanering bér
drénare inkluderas i begreppet luftfart i den nationella transportinfrastrukturen.

- Flygrorelser med VCA pa flygplatser ska féljas upp enligt Transportstyrelsens féreskrifter
(TSFS 2022:106) om flygplatsers rapportering av uppgifter om flygtrafik.

- Flygplatserna ska redovisa tillkommande flygrérelser med VCA inklusive deras
miljdpaverkan i sina miljérapporter.
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Vad hander med dronarbuller framover?

« Over 70 remissvar pa var rapport, de flesta positiva, men
manga ser behov av initial statlig finansiering,
utbildning/mer forskning och konkretisering av
samverkan mellan alla inblandade

 RK forvantas dra slutsatser och aterkomma

« Hantering av kumulativt buller diskuteras inom
samordning av omgivningsbuller

« ICAO/WG1 arbetar med bullercertifiering av "ETA” |
WG1. EASA har publicerat bullervagledning for dronare
upp till 600 kg.

« Forskning, tex APIS, behover hanteras

« TS hanterar ansokningar gallande geografiska UAS-
zoner och utfardar operativa tillstand for
verksamhetsutovare som flyger mer avancerat eller med
hogre risk (kategori specifik).
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Reservbilder
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Hur mycket later en mindre dronare?

Matningar i UK:

Matningar i US:

Overflight noise measurement summary

Mass, kg

Free-field Lasmax, dB

6.4

58.2 (take-off, 1.2 m mic at 15 m lateral)
62.5 (landing, 1.2 m mic at 15 m lateral)

66.4 (take-off, IGP mic at 50 m lateral)
70.0 (Ighding, IGP mic at 50 m lateral)
68.9 (tzke-off, 1.2 m mic at 50 m lateral)

ding, 1.2 m mic at 50 m lateral)

Overflight : noise measurement summary

Mass, kg

Ref. free-field Lasma: at 400 ft, dB

24

44.1 (IGP mic, fast flyover)
46.4 (1.2m mic, fast flyover)
43.9 (IGP mic, slow flyover)
46.2 (1.2m mic, slow flyover)

6.1

46.2 (IGP mic, fast flyover)

45.9 (IGP mic, slow flyover)
47.5 (1.2m mic, slow flyover)

200

(

(

(

(

(

48.2 (1.2m mic, fast flyover)

(

(

58.1 (IGP mic, fast flyover)

59.9 (1.2m mic, fast flyover)

56.2 (IGP mic, slow flyover)
(

57.9 (1.2m mic, slow flyover)

Region Stockholm, forstudie:

Luftfarkost Bullernivda  Avstand
DJI Matrice 600 66,4 dBA Hojd: 20m, avstand 15m
(multikopter, 15 kg) 55 dBA Hojd: 70m, avstand 50m

Mass, kg | Ref. free-field Lasmax at 400 ft, dB
16 44.9 (GP mic)*
7.3 45.9 (GP mic)*

Take-off and landing noise measurement summary

Mass, kg

Ref. free-field Lasmax at 100 ft, dB

24

48.1 (take-off, IGP mic)
55.7 (landing, IGP mic)
49.9
57.3

take-off, 1.2m mic)

landing, 1.2m mic)

6.1

514
58.6
519
59.3

take-off, IGP mic)
landing, IGP mic)
take-off, 1.2m mic)

landing, 1.2m mic)

w

15

200

64.8
62.7
67.5
66.0

take-off, IGP mic)
landing, IGP mic)

take-off, 1.2m mic)

landing, 1.2m mic)

»

A
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Hur mycket later en eVTOL?

Figure D1 Variation of eVTOL noise level by mass at a reference height of 400 ft

Free-field LASmax at 400ft, dB
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CAA 2021
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Region Stockholm, forstudie:
Stor multikopter 55 dBA pa 100 m hojd
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Hur mycket later en dronare?

« APIS: Using measured data from a state-of-the-art 20 kg MTOL delivery
drone, the present LA,max air traffic reference levels at building facades
(70 dBA) will be met if the droneport is placed at least 30 m from adjacent

buildings. Lden 55 dBA motsvarar ca 70 sadana handelser.
» Ur Region Stockholms forstudie gallande dronartransporter:

Ljudkéansligheten varierar mellan olika personer, vilket

leder till olika reaktioner pa buller. Exempel pa bullerkillor och bullernivaer

» Ju bredare spektrum ett buller har, desto fler
méanniskor reagerar pa det.

* Ovanligt ljud kan utlésa en stressreaktion. Luftfarkost Bullerniva

Avstand

« Upprepade ljud &r svarare att acceptera an enstaka. DJ| Matrice 600 66,4 dBA
(multikopter, 15 kg) 55 dBA

Dronarlogistiken forvantas ske pa ca 50 m hojd eller .
hégre. Drénarna férvantas flyga forbi i ca 90-120 ST A R 20l

km/h, vilket leder till en kort bullerexponering. Litet flygplan 75 dBA

Att involvera kommunerna och medborgarna i tester Helikopter 95 dBA
och studera fenomenet empiriskt rekommenderas.

17

Hojd: 20m, avstand 15m
Hojd: 70m, avstand 50m

Ho6jd: 100m
Hojd: 100m
Ho6jd: 100m
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Hur mycket later en dronare inomhus?

Forskningsexempel:

En drygt 30 kg tung dronare opererande nara ett fonster pa glant, behover
halla ett avstand till fasad pa mellan 111-179 m for att innehalla WHO:s
rekommendationer for somnkvalitet (42 dB LAmax) inomhus

(uppvaknande nattetid eller for tidigt pa morgonen, spannet i exemplet beror
av dronarens hastighet)

}‘ TRANSPORT
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